Zatacznik nr 1 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

Budowa podziemnej sieci cieplnej wysokoparametrowej z rur preizolowanych
o srednicach DN 500 — DN 350 o dtugosci ok. 0,4 km od komory Kll przy ul.
Gorczynskiej do komory K2PA przy ul. Kombatantéw w Gorzowie WIKp.
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l. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
1.1. CEL ZADANIA

Zadanie polega na budowie podziemnej sieci cieplnej wysokoparametrowej 135/70°C z rur preizolowanych
o $rednicach 2x508/710, 2x457,2/630, 2x355,6/500 o dtugosci tacznej ok. L = 400 m. Budowa sieci cieplnej
przebiega w wiekszosci po istniejgcej trasie sieci tradycyjnej kanatowej przebiegajacej od ul. Gérczynskiej do
ul. Kombatantéw w Gorzowie WIkp. Punktem wigczenia budowanej sieci cieplnej jest sie¢ cieplna istniejaca
o $rednicy 2xD620x11 w komorze Kl zlokalizowanej przy ul. Gérczynskiej w Gorzowie WIkp. Drugim miejscem
wigczenia budowanej sieci cieplnej jest sie¢ istniejgca w komorze K2PA zlokalizowanej przy ul. Kombatantow
w Gorzowie WIkp.

Poprzez realizacje zadania zaktada sie osiggniecie nizej wymienionych efektéw ekonomicznych oraz rezultatow
spoteczno-gospodarczych pozytywnie wptywajgcych na wizerunek PGE Energia Ciepta S.A.:

- zwiekszenie sprzedazy ciepta,

- zwiekszenie konkurencyjnosci przedsiebiorstwa poprzez zwigkszenie efektywnosci energetycznej,
- zwiekszenia komfortu zycia odbiorcéw ciepta,

- zmniejszenie degradacji Srodowiska,

- spadek ilosci zachorowan ludzi i organizmoéw zywych (efekt zmniejszenia ilosci spalanych paliw i unikniecia
emisji zanieczyszczen do powietrza),

- zwiekszenie bezpieczenstwa prac eksploatacyjnych sieci cieptowniczej,
- zmniejszenie ryzyka awarii sieci.

Zamawiajgcy ubiega si¢ o zewngtrzne finansowanie inwestycji bedacych przedmiotem Zamoéwienia ze Srodkow
pozostajgcych w dyspozycji Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej / Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Zielonej Gorze.

W zwigzku z powyzszym, Zamawiajgcy, na podstawie art. 257 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo
zamowien publicznych (Dz.U. 2019 r. poz. 2019 ze zm.), zastrzega sobie mozliwos¢ uniewaznienia
Postepowania o udzielenie Zamowienia, jezeli ww. Srodki, ktére Zamawiajgcy zamierzat przeznaczy¢ na
sfinansowanie catosci lub czesci Przedmiotu Zaméwienia, nie zostang mu przyznane.

W zwigzku z ubieganiem sie o zewnetrzne finansowanie inwestycji, Zmawiajacy zastrzega, ze Wykonawca
bedzie zobligowany do przestrzegania zalecen Zamawiajgcego podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci
do oznaczania dokumentacji projektu odpowiednimi logotypami wynikajacymi z wymagan programu wsparcia.

1.2. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA / ZAKRES PRAC

Przedmiotem zamoéwienia jest budowa podziemnej sieci cieplnej wysokoparametrowej z rur preizolowanych o
$rednicach 2x508/710, 2x457,2/630, 2x355,6/500 o dtugosci tgcznej ok. L = 400 m w rejonie ul. Goérczynskie;j i
ul. Kombatantéw w Gorzowie WIkp.

W ramach kontraktu, w oparciu o posiadang przez Zamawiajgcego dokumentacje projektowa, Wykonawca:

* Sporzadzi i uzgodni z Zamawiajgcym najpozniej 21 dni od dnia podpisania umowy szczegodtowy
harmonogram realizacji robot.

* podziat prac, po wykonaniu ktérych zostanie osiggniety odpowiednio poziom 40%, 60% i 80% stopnia
zawansowania wykonania przedmiotu zamowienia;

+ taka realizacje etapowg zadania, by w jak najmniejszym stopniu pozbawiaé¢ dostaw c.w.u. zasilanych z
modernizowanej sieci odbiorcéw ciepta ( w uzgodnieniu z Zamawijacym).

* wybuduje sie¢ i wymagane potgczenia sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg, wraz z dostarczeniem
wszystkich niezbednych materiatéw w technologii rur preizolowanych w niej okreslonej lub w technologii
rébwnowaznej, co oznacza, ze jesli Wykonawca zaproponuje inng technologie rur preizolowanych niz w
otrzymanym od Zamawiajgcego projekcie, musi wykona¢ adaptacje projektu podstawowego do
proponowanej przez siebie technologii. Wykonawca musi wykazaé, ze parametry techniczne,
eksploatacyjne i uzytkowe, okreslone przez Zamawiajgcego w wymaganiach materiatowych, proponowanej
technologii sg nie gorsze niz ujete w projekcie podstawowym.

+ W przypadku zastosowania innej technologii rur preizolowanych niz podanej w dokumentac;ji projektowej,
wykona w 3 egzemplarzach uzgodniong z Zamawiajgcym adaptacje pierwotnej dokumentacji projektowe;.
Zamienna Dokumentacja techniczna podlega opiniowaniu przez Zamawiajgcego. Dokumentacja zamienna
dostarczona przez Wykonawce bedzie zaopiniowana w przeciggu 7 dni roboczych od jej przekazania. W
efekcie opiniowania przewiduje sie dwie sytuacje:

- zwrot do korekty z uwagami,

- przyjecie dokumentacji bez uwag.
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+ Dostarczy wszystkie materialy niezbedne do realizacji komplethego przedmiotu zamdéwienia
(preizolowanych, armatury odcinajgcej, odpowietrzajgcej itp.), zgodnie z dokumentacjg projektowg.

»  Zorganizuje we wlasnym zakresie przekazanie terenu od wtascicieli dziatek, ktérego zlecone zadanie bedzie
dotyczyto.

«  Zabezpieczy plac budowy zgodnie z wymaganiami planu bioz.

*  Wystgpi do Wydzialu Dréog Urzedu Miasta Gorzow Wielkopolski z wnioskiem o udostepnienie do
wytacznego, na czas prowadzenia robdét, korzystania z gruntéw bedacych drogami wewnetrznymi, z gruntow
przeznaczonych w miejscowym planie zagospodarowania terenu pod budowe drég oraz naliczenia optat dla
potrzeb prowadzenia robdt niezwigzanych z budowsg, przebudowg, remontem, utrzymania i ochrong drog
oraz poniesie wszelkie koszty zwigzane ze zlozeniem wniosku i zawarciem Umowy na podstawie
powyzszego wniosku.

*  Wystgpi do Wydziatu Drég Urzedu Miasta Gorzow Wielkopolski z wnioskiem o udostepnienie do wytgcznego
korzystania z gruntéw bedgcych drogami wewnetrznymi, z gruntéw przeznaczonych w miejscowym planie
zagospodarowania terenu pod budowe drog oraz naliczenia opfat dla potrzeb umieszczenia urzgdzen
infrastruktury technicznej niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego i poniesie wszelkie koszty zwigzane ze ztozeniem wniosku.

«  Zapewni badania archeologiczne / ratunkowe w formie nadzoru archeologicznego wraz z opracowaniem
niezbednej dokumentacji wg decyzji Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw oraz Miejskiego
Konserwatora Zabytkow oraz poniesienie wszystkie optaty administracyjne i skarbowe z tego tytutu.

+  Poniesie koszty z tytutu zajecia dziatek zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamoéwienia (w tym m.in. optate
budowlang wedtug stawek regulowanych zarzgdzeniem Prezydenta Miasta Gorzowa Wielkopolskiego w
sprawie zasad udostepniania gruntéw stanowigcych wtasnos$¢ Miasta Gorzowa Wielkopolskiego i Skarbu
Panstwa z wytaczeniem drég) oraz poniesienie wszystkie optaty administracyjne i skarbowe z tego tytutu.

+ Pokryje wszystkie optaty administracyjnie i skarbowe z tytutu zajecia pasa drogowego, z tytutu badan
archeologicznych i ratunkowych, z tytutu zajecia dziatek zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamowienia (w
tym m.in. optate budowlang). W przypadku, gdy faktura zwigzana z wymienionymi optatami zostanie
wystawiona przez organ pobierajgcy te optaty na Zamawiajgcego, Zamawiajgcy wystawi refakture na
Wykonawce z terminem ptatnosci do 14 dni od daty wystawienia na rzecz Zamawiajgcego faktury VAT.

+  Zasypie wykopy wraz z odtworzeniami nawierzchni terendw po zakonczeniu prac technologicznych zgodnie
z warunkami wydanymi przez organy administracji publicznej oraz wtascicieli odtwarzanych terendw.

*  Wykona projekty organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami, jezeli konieczno$¢ jego przedtozenia wynika z
wymagan organéw administracji publicznej oraz poniesienie wszystkich optaty administracyjne i skarbowe
z tego tytutu.

»  Zapewni kompleksowg obstuge geodezyjng (wytyczenie, nadzor w trakcie robét, szkice polowe — 1 egz.,
inwentaryzacja powykonawcza - mapy powykonawcze — 3 egz. w wersji drukowanej, 1 egz. w formacie .dxf
i .pdf na nosniku CD, DVD, pendrive - z potwierdzeniem z osrodka geodezyjnego o zgtoszeniu wbudowanej
infrastruktury).

*  Wykona na wiasny koszt badania potgczen spawanych metodg nieniszczaca.
*  Wykona schematy powykonawcze sygnalizacji alarmowej.

+  Wykona dokumentacje powykonawcza.
*  Wpykona Ruch Prébny i uruchomienie wybudowanego przedmiotu zamowienia;

+ Dokona rozliczenia koncowego dziennika budowy i dostarczy pozwolenie na uzytkowanie wybudowanej
sieci cieplnej wydane przez wtasciwy organ nadzoru budowlanego.

*  Przeniesie na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe do dokumentacji wytworzonej w trakcie realizacji
przedmiotu zamowienia.

* Uzyska pozwolenia na uzytkowanie albo uzyska os$wiadczenie wlasciwego organu, ze nie zgtasza on
sprzeciwu wobec przystgpienia do uzytkowania (w zaleznosci od wymagan prawnych).

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich
wazno$ci:
1. 0Pz
2. Dokumentacja projektowa
3. Specyfikacje Techniczne
1.3. OPIS UWARUNKOWAN WYNIKAJACYCH ZE STANU ISTNIEJACEGO
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Gtéwnym obszarem dziatalnosci PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat w Gorzowie Wielkopolskim jest produkcja i
dystrybucja ciepta oraz energii elektrycznej. Zdecydowana wiekszo$¢ produkcji energii elektrycznej oraz
catkowita produkcja energii cieplnej odbywa sie do odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Gorzéw
Wielkopolski i w jego obrebie.

Opis ogdlny stanu istniejgcego:

Budowa sieci cieplnej przebiega w wiekszosci po istniejacej trasie czynnej sieci tradycyjnej kanatowej w rejonie
ul. Jagiellonczyka, Kosynierow Gdynskich i ul. Moscickiego w Gorzowie WIlkp. Trasa budowy sieci cieplnej
wysokoparametrowej (135/70°C) z rur preizolowanych przebiega w terenie nie zréznicowanym wysokos$ciowo.

Punktem wigczenia sieci cieplnej jest sie¢ cieplna istniejgca o $rednicy 2xD620x11 w komorze K-II
zlokalizowanej przy ul. Gérczynskiej w Gorzowie Wlkp. Drugim miejscem wigczenia sieci cieplnej jest sie¢
istniejgca w komorze K2PA przy ul. Kombatantow w Gorzowie WIkp. Na poziomie projektowanej sieci
cieptowniczej zalegajg grunty Il i IV kat. Srednie zagtebienie projektowanych sieci cieplnych wynosi okoto 1,2m
ponizej poziomu terenu. Teren objety zakresem inwestycji nie jest zr6znicowany wysokosciowo. Istniejgca sie¢
cieplna, ktéra tg realizacja zostanie zastapiona, wykonana jest metodg tradycyjng, kanatowa, ktora uleglta
zuzyciu. Istniejgca sie¢ cieplna przebiega w rejonie ul. Gérczynskiej, Kombatantéw w Gorzowie WIkp.

Opis dla branzy maszynowej: nie dotyczy
Opis dla branzy kotlowej:

PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat w Gorzowie Wielkopolskim (dalej takze jako ,ECG”) jest wytworca energii
elektrycznej i ciepta, a jednoczesnie dystrybutorem ciepta na terenie miasta Gorzowa Wikp.

W zrédle ECG zainstalowane sg nastepujace urzgdzenia wytworcze:

BGP1 — Blok gazowo-parowy o0 mocy netto 68,5 MWe i 70 MW cieplnych (sBGP),w sktad ktérego wchodzi turbina
gazowa GT8C, kociot odzysknicowy HRSG, turbina upustowo-kondensacyjna TC32, i chiodnia kominowa
hiperboinalna ECII,

BGP2 — Blok gazowo-parowy o mocy elektrycznej netto 135 MWe i mocy cieplnej 90MWt (nBGP) — w skfad
bloku wchodza dwie turbiny gazowe SGT800, dwa kotlty odzysknicowe, jedna turbina upustowo-kondensacyjna
oraz chiodnia wentylatorowa.

nKRS - Dwa kotty rezerwowo-szczytowe o sumarycznej mocy 64 MW, w tym kociot parowy 31,5MW i kociot
wodny 32,5 MW.

W eksploatacji PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat w Gorzowie Wielkopolskim znajduje sig¢ obecnie 1 kottownia
lokalna: Krétka 12 do 31.12.2025 r.

Opis dla branzy elektrycznej, AKPIA: nie dotyczy

Opis dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze)

Dystrybucja ciepta na terenie Gorzowa Wielkopolskiego odbywa sie siecig cieptowniczg, ktdra w wiekszej czesci
stanowi sie¢ wysokoparametrowg (135°C/70°C) — 94,8%, a w mniejszej niskoparametrowg (80°C/60°C) — 5,2%.
Uktad sieciowy jest pierscieniowo-liniowy. Istniejgcy uktad sieci cieplnych umozliwia dystrybucje ciepta nie tylko
na potrzeby centralnego ogrzewania w sezonie grzewczym, ale takze na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wentylacji i klimatyzacji przez caty rok. Centralne ogrzewanie jest postrzegane przez mieszkancéw
miasta jako ustuga wysokiej jakosci, bezpieczna i przyjazna srodowisku.

Obliczeniowe temperatury zasilania i powrotu wody grzewczej w zrédle ciepta wynoszg 135°C/70°C w sezonie
grzewczym i 70°C/35°C w okresie letnim.

Z elektrocieptowni przy ul. Energetykéw 6 (ECG) istniejg dwa gtéwne kierunki zasilania oznaczone symbolami:
PO — kierunek os. Goérczyn,
P1 — kierunek Stilon,

Kierunek PO to zasilajgca magistrala 2xDN600 (DSE 1), nastepnie 2xDN500 doprowadzajgca ciepto do obszaru
dziatania DSE .

Kierunek P1 zasila obiekty przemystowe oraz sie¢ cieplng SM Dolinki, nastepnie magistralg 2xDN350 dostarcza
ciepto do obszaru dziatania DSE | (zasilanie obiektéw po obu stronach rzeki Warty).

Sie¢ cieplna w obszarze miasta Gorzowa WIlkp. podzielona jest na dwie gtéwne strefy kierowane przez Dziat
Eksploatacji Sieci | (DSEI) i Dziat Eksploatacji Sieci Il (DSEII).

Dziat Eksploataciji Sieci Il zajmuje sie wschodnig czescig miasta. Struktura sieci cieplnej wyglada nastepujgco:

ELEKTROCIEPLOWNIA (P0O) - 2xDN600 ul. Walczaka, Gérczynska (KII) - 2xDN600 ul. Gérczynska (KIII) -
2xDN600 ul. Pitsudskiego (KVIII) - 2xDN500 ul. Sutkowskiego, Zacisze - 2xDN500 do mostu na rzece Ktodawce
(granica miedzy DSE | i DSE II).
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Z komory KiIl - 2xDN500 do ul. Kombatantéw — nastepnie rozdziat na: 2xDN350 do ul. Okulickiego i 2xDN200
do ul. Bora-Komorowskiego.

Z komory KIII - 2xDN250 ul. Gorczynska, do os. Piaski.

ELEKTROCIEPLOWNIA (P1) - 2xDN400 przez teren dawnego ZWCH Stilon do 2xDN400 i 2xDN350 ul.
Zamenhofa, Gtowackiego, Ogrodowa, Teatralna - 2xDN350 do ul. Cichoniskiego (KC).

Dziat Eksploatacji Sieci | zajmuje sie zachodnig czescig miasta. Struktura sieci cieplnej wyglada nastepujaco:

2xDN500 od mostu na rzece Ktodawce (granica miedzy DSE | i DSE Il) - 2xDN500 do ul. Jagiellonczyka (KC-
LUW) - 2xDN500 ul. Moscickiego, Wyczoétkowskiego (Komora) - 2xDN400 ul. Wyczotkowskiego, Fredry, Matejki
(Komora) - 2xDN350 ul. Dunikowskiego, Niemcewicza (K-A) - 2xDN250 ul. Olimpijska (PO)

2XDN250 Al. 11-Listopada (od drugiej strony 2xDN250 z ul. Cichonskiego (KC)) - 2xDN250 most kolejowy przez
rzeke Warte - 2xDN300 zasilanie Os. Budowlani i rejonu ul. Slaskiej, Przemystowe;.

2xDN350 ul. Niemcewicza z (KA) - ul. Niemcewicza oraz 2xDN250 na os. Europejskie, do TPV.
2xDN250 z ul. Cichonskiego z (KC) - wezly indywidualne w srédmiesciu.
ul. Olimpijska z (PO) - wezet grupowy przy Placu Stonecznym i os. Stoneczne.

Dzieki potaczeniu sieci cieptowniczej w zamkniety ukiad pierscieniowy (komora Cichonskiego i komora
Olimpijska) mozliwe jest uzyskanie elastycznego systemu dostawy ciepta z roznych kierunkow.

Na koniec 2024 r. dlugosci sieci cieplnych eksploatowanych przez PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat w Gorzowie
Wielkopolskim byty nastepujace:

-dlaDSE I

71,907 km — 135/70 °C (w tym 68,741 km preizolowanych i 3,166 km tradycyjnych),
0,153 km — 80/60 °C (w tym 0 km preizolowanych i 0,153 km tradycyjnych),

- dlaDSE II:

62,802 km — 135/70 °C (w tym 51,915 km preizolowanych i 10,887 km tradycyjnych),
7,203 km — 80/60 °C (w tym 1,953 km preizolowanych i 5,250 km tradycyjnych).

Daje to sumaryczng dtugosc sieci cieplnej 142,065 km (w tym 122,069 km preizolowanych i 19,456 km
tradycyjnych).

Opis dla branzy pozablokowej: nie dotyczy

Opis dla branzy budowlanej: nie dotyczy

Opis dla branzy oczyszczania spalin: nie dotyczy

Opis dla branzy ICT oraz cyberbezpieczenstwa OT: nie dotyczy

Inne uwarunkowania wynikajgce ze stanu istniejagcego: nie dotyczy.

1.4. LOKALIZACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Istniejgce sieci cieptownicze, do ktérych bedzie wigczana realizowana sie¢ cieptownicza sg wtasnoscig
Zamawiajgcego, tj. PGE Energia Ciepta S.A. Przedmiot zamowienia bedzie realizowany na terenie Gorzowa
Wielkopolskiego w obrebie istniejgcego systemu cieptowniczego.

1.5. GRANICE ZAMOWIENIA

131

1.3.2

Granice zakresu projektowania
Nie dotyczy.

Granice zakresu realizacji Prac
Zgodnie z zatgczong do OPZ dokumentacjg projektows.
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OPZ CZESC | - SZCZEGOLOWA

Il WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA
Nie dotyczy.
2.1. DLA ZAKRESU PRAC PROJEKTOWYCH Nie dotyczy

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.15.
2.1.6.
2.1.7.
2.1.8.
2.1.9.

Szczegotowe wymagania dla branzy maszynowej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy kottowej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy elektrycznej, AKPIA: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze): nie dotyczy
Szczegotowe wymagania dla branzy poza blokowej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy budowlanej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy oczyszczania spalin: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy ICT oraz cyberbezpieczenstwa OT: nie dotyczy
Inne uwarunkowania: nie dotyczy

2.2. DLA PROJEKTOW WYKONAWCZYCH WSZYSTKICH BRANZ Nie dotyczy

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

Szczegotowe wymagania dla branzy maszynowej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy kottowej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy elektrycznej, AKPIA: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze): nie dotyczy
Szczegotowe wymagania dla branzy pozablokowej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy budowlanej: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy oczyszczania spalin: nie dotyczy

Szczegotowe wymagania dla branzy ICT oraz cyberbezpieczenstwa OT: nie dotyczy
Inne uwarunkowania: nie dotyczy.

2.3. DLA OPINIOWANIA DOKUMENTACJI

Nie dotyczy.

2.4. SZCZEGOLNE UWARUNKOWANIA WYSTEPUJACE U ZAMAWIAJACEGO

Nie dotyczy.
II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

3.1. WYKAZ CZYNNOSCI WYKONYWANYCH PRZEZ PRACOWNIKOW WYKONAWCY/PODWYKONAWCY
ZATRUDNIONYCH NA PODSTAWIE UMOWY O PRACE - WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do zatrudnienia pracownikéw na podstawie umowy o prace (art. 22 § 1
ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy) dla nizej wymienionych czynnosci przy realizacji niniejsze;j
Umowy.

Tabela 3 Wykaz czynnosci wykonywanych przez pracownikéw Wykonawcy lub Podwykonawcy zatrudnionych na podstawie
umowy o prace w rozumieniu art. 22 § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy.

Lp. | Nazwa czynnosci wykonywanych przez pracownikow Wykonawcy lub Podwykonawcy zatrudnionych na
podstawie umowy o prace

1. Roboty ziemne

2. Montaz rur preizolowanych

3. Wykonywanie potgczen spawanych

4. Wykonywanie izolacji potgczeh spawanych

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Przedmiotem inwestycji jest budowa podziemnej sieci cieplnej wysokoparametrowej (135/70°C) z rur
preizolowanych 2x508/710, 2x457,2/630, 2x355,6/600 o dtugosci tacznej ok. L = 400 m, w systemie LOGSTOR
lub innym réwnowaznym (spetniajgcym kryteria: rury preizolowane przystosowane do pracy ciggtej przy
temperaturze nosnika do 135 °C dla okresu minimum 30 lat i ci$nieniu roboczym: 2,5 MPa. Zespot rurowy,
armatura oraz ksztattki preizolowane muszg odpowiada¢ wymaganiom norm europejskich PN-EN 253+A1:2024-
06; PN-EN 448:2020-01; PN-EN 488:2020-01; PN-EN 489-1:2020-01).
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Trwatos$¢ sztywnej pianki musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagtej temperatury pracy min. 135 °C. Wspétczynnik
przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A (mierzony w temperaturze +50 °C) nie moze by¢ wiekszy niz 0,029
W/mK (przed starzeniem), przy gestosci pianki PUR, w kazdym miejscu, nie mniejszej niz 55 kg/m3.) w zakresie
posiadania i spetniania kryteriow wymaganych dla znakowania wyrobéw znakiem budowalnym ,B” (wymég
spetnienia naprezen w rurociggach do 190 MPa i naprezen w zakresie oddzialywania na grunt ponizej
0,15 MPa).

Budowa sieci cieplnej przebiega w wigkszosci po istniejgcej trasie sieci tradycyjnej kanatowej w rejonie ul.
Gorczynskiej i ul. Kombatantow w Gorzowie WIkp. Punktem witgczenia sieci cieplnej jest sie¢ cieplna istniejgca
o $rednicy 2xD620x11 w komorze K-lI zlokalizowanej przy ul. Gérczynskiej w Gorzowie WIkp. Drugim miejscem
wigczenia sieci cieplnej jest sie¢ istniejgca w komorze K2PA przy ul. Kombatantéw w Gorzowie Wlkp. Na
poziomie projektowane;j sieci cieptowniczej zalegajg grunty Il i IV kat. Srednie zagtebienie projektowanych sieci
cieplnych wynosi okoto 1,2m ponizej poziomu terenu.

Teren objety zakresem opracowania zagospodarowany jest infrastrukturg techniczng zwigzang z
funkcjonowaniem budownictwa mieszkaniowego, budownictwa uzyteczno$ci publicznej, zamieszkania
zbiorowego, ustug i komunikacji.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce realizacji robot zawarte sg w dokumentacji technicznej przekazywanej
przez Zamawiajgcego.

3.2.1.  Szczegdtowe wymagania dla branzy maszynowej: nie dotyczy
3.2.2. Szczegdtowe wymagania dla branzy kottowej: nie dotyczy

3.2.3. Szczegdtowe wymagania dla branzy elektrycznej, AKPiA: Sygnalizacje alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie
z zalgczong dokumentacjg projektowg oraz procedurami obowigzujgcymi u Zamawiajgcego (w
zatgcznikach do OPZ).

3.2.4. Szczegodtowe wymagania dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze):

Wymagania dotyczgce rur preizolowanych przeznaczonych do budowy wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie, stosowanych w obszarze dystrybucyjnych systemow cieptowniczych
Grupy PGE EC:

Dokumenty powigzane
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2020 poz. 1679 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz. 2454 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania
systemow cieptowniczych (Dz.U. 2007 nr 16 poz. 92 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli lub normy rébwnowazne
PN-EN 10216-2+A1:2020-05 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -
- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej lub
normy réwnowazne
PN-EN 10217-1:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy --
Czesc¢ 1: Rury ze stali niestopowych zgrzewane elektrycznie i spawane tukiem krytym z okreslonymi wiasnosciami w
temperaturze pokojowej lub normy réwnowazne
PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne dostawy --
Czes$c¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej lub normy rownowazne
PN-EN 10217-5:2019-06 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy --
Czesc¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej lub normy rownowazne
PN-EN 10253-2:2022-01 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czes¢ 2: Stale niestopowe i stopowe
ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli lub normy réwnowazne
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e PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostke dtugosci lub normy
rébwnowazne

e PN-EN 253:2020-01 Sieci cieptownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Fabrycznie wykonany zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu lub normy réwnowazne

e PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna -- Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym
przez izolacje cieplne przewoddw rurowych lub normy réwnowazne

e PN-EN 448:2020-01 Sieci cieptownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespoty ksztattek wykonanych fabrycznie ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu lub normy réwnowazne

e PN-EN 488:2020-01 Sieci cieptownicze -- System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespoty armatury wykonane fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu 4.17 lub normy réwnowazne

e PN-EN 489-1:2020-01 Sieci cieptownicze -- Zespolone systemy pojedynczych i podwdjnych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych w gruncie -- Cze$¢ 1: Zespoly tgczace i izolacja cieplna do wodnych sieci cieptowniczych
zgodnych z EN 13941-1 lub normy rébwnowazne

e PN-EN 10088-3:2015-01 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy pétwyrobdw, pretéw,
walcowki, drutu, ksztattownikdw i wyrobéw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia lub
normy réwnowazne

e PN-EN 13941-1+A1:2022-05 Sieci cieptownicze -- Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie zespotow
rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej uktadanych bezposrednio w gruncie -- Cze$¢ 1: Projektowanie
lub normy réwnowazne

e PN-EN 13941-2+A1:2022-05 Sieci cieptownicze -- Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie zespotéw
rur pojedynczych i podwojnych do sieci wody goracej uktadanych bezposrednio w gruncie -- Cze$¢ 2: Montaz lub
normy réwnowazne

e PN-EN 14419:2020-01 Sieci cieptownicze -- System pojedynczych i podwadjnych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Systemy nadzoru lub normy réwnowazne

e PN-EN 15698-1:2020-01 Sieci cieptownicze -- Zespolony system dwururowy do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Czes¢ 1: Wykonany fabrycznie zespdt dwururowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu lub normy rownowazne

e PN-EN 15698-2:2020-01 Sieci cieptownicze -- Zespolony system dwururowy do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie -- Czes$¢ 2: Wykonane fabrycznie zespoty ksztaltek i armatury ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu lub normy réwnowazne

e  PN-B-10405:1999 Cieptownictwo -- Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze lub normy réwnowazne

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen --Wymagania i
badania odbiorcze lub normy réwnowazne

Wymagania podstawowe

e Zaleca sie stosowanie rur preizolowanych zrealizowanych w technologii tradycyjnej, ciggtej osiowej lub poétciggtej
posiadajgcych bariere antydyfuzyjng zapobiegajaca starzeniu pianki izolacyjne;.

o Wybdr technologii produkciji rurociggéw cieptowniczych preizolowanych winien zapewnic¢ optymalny dtugoterminowy
efekt ekonomiczny eksploatacji sieci ciepinej.

Wymagania techniczne

e  System przesytowy zbudowany z rur preizolowanych powinien by¢ przystosowany do pracy ciggtej przy temperaturze
nosnika do 135 °C dla okresu minimum 30 lat i ci$nieniu roboczym: 2,5 MPa.

o Wszystkie elementy sktadowe systemu preizolowanego, takie jak np.: rury, kolana, tréjniki, mufy muszg pochodzi¢ w
catosci od jednego producenta systemu preizolowanego i byé zgodne z wymaganiami powyzszych norm
przedmiotowych (dokumenty powigzane). Dopuszcza sige zastosowanie muf innego producenta w stosunku do
systemu preizolowanego w przypadku przedstawienia pisemnego dopuszczenia do stosowania wydanego przez
producenta systemu preizolowanego

e Dopuszcza sie stosowanie elementéw sktadowych systemu preizolowanego innych producentéw w stosunku do
zabudowanego systemu preizolowanego tylko w Scisle okre$lonych przypadkach tj. zdarzen awaryjnych sieci /
przytaczy bedacych poza okresem gwarancji, jezeli montaz analogicznych elementéw zastosowanego systemu
preizolowanego powodowac bedzie opdznienia dostaw ciepta do odbiorcéw koncowych.
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o Wszystkie elementy metalowe wykorzystywane do budowy rurociggdéw (np. rury przewodowe, ksztattki) muszag
posiada¢ swiadectwo odbioru wg PN-EN 10204:2006. lub norm réwnowaznych

Stalowe rury przewodowe

¢ Wymagania dotyczace:
a. jakosci stali,
b. $rednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,
c. grubosci scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,
d. stanu powierzchni
rur stalowych muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 253:2020-01 lub normach
rébwnowaznych .

e Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych przewodowych:

a. czarnych ze szwem wzdtuznym lub spiralnym ze stali P235GH wg PN-EN 10217-2:2019-05 lub PN-EN
10217-5:2019-06, lub normach réwnowaznych

b. czarnych ze szwem wzdtuznym lub spiralnym ze stali P235TR1, P235TR2 wg PN-EN 10217-1:2019-05,
lub normach réwnowaznych

c. czarnych bez szwu ze stali P235GHTC1 wg PN-EN 10216-2+A1:2020-05. lub normach réwnowaznych

e Stosowane dtugosci rur stalowych powinny wynosi¢ 6 m, 12 m lub 16 m. Dopuszczalna tolerancja diugosci rur
stalowych moze wynies¢ co najwyzej +15/-0 mm.

e Rury stalowe preizolowane musza by¢ dostarczane z niezaizolowanymi koncami o diugosci 150 - 250 mm +/-10
mm.

o Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury.

e Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-EN 10217-2:2019-05 lub PN-EN 10217-5:2019-06 lub
normami rownowaznymi.

e Rury przewodowe muszg posiada¢ dokument kontroli w postaci Swiadectwa odbioru zgodnie z normg PN-EN
10204:2006 lub normami rownowaznymi.

e W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury powinny byé poddane
dodatkowej obrébce — Srutowaniu.

Ptaszcz ostonowy

e Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi byé wykonany z
polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generacji (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
253:2020-01 lub norm réwnowaznych odnosnie:

a. gestosci surowca,
a. czasu indukgciji utleniania OIT surowca,
b. dtugotrwatych wiasciwosci mechanicznych surowca CLT.

e Srednice i grubosci $cianek ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne z wymaganiami najnowszej edycji normy PN-
EN 253:2020-01 lub norm réwnowaznych.

¢ Wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinno by¢ nie mniejsze
niz 350%.

e Sposob produkcji ptaszcza ostonowego powinien umozliwiaé uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego
sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — przyczepnos¢ 50
mN/m na co najmniej 75% obwodu rury.

o  Wewnetrzna powierzchnia ptaszcza ostonowego w tradycyjnej technologii produkcji musi zostaé poddana obrébce
koronujgcej w celu zwigkszenia adhezji izolacji PUR do ptaszcza ostonowego. W przypadku technologii produkcji
ciggtej osiowej zespolenie ptaszcza ostonowego z izolacjg nastepuje podczas produkcji, w zwigzku z tym
koronowanie nie jest wymagane.

o Wymaga sie odpornosci na ciggtg temperature powierzchni ptaszcza ostonowego 50°C dla 30 lat okresu zywotnosci.

Izolacja termiczna

e Dla kazdego elementu systemu preizolowanego (m.in. rury, ksztattki, zawory) izolacje termiczng stanowi sztywna
pianka poliuretanowa (PUR).

e Pianka poliuretanowa (PUR) uzyta do produkcji rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
253:2020-01 lub norm réwnowaznych odnosnie:

a. struktury komorkowej i wielkosci komérek,
b. gestosci izolacji,
c. wytrzymatosci na Sciskanie,
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d. wspotczynnika przewodzenia ciepta,
e. chtonnosci wody w podwyZzszonej temperaturze.

e  Trwatos¢ sztywnej pianki musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy min. 135 °C.

e  Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50 °C nie moze by¢ wiekszy
niz 0,029 W/mK (przed starzeniem), przy gestosci pianki PUR w kazdym miejscu nie mniejszej niz 55 kg/m3 oraz
wytrzymatos$ci na Sciskanie lub naprezeniach sciskajgcych przy 10% odksztatceniu wzglednym nie mniejszym niz 0,3
MPa w kierunku promieniowym.

e  Wspotczynnik przewodzenia ciepta zgodnie z zapisami normy PN-EN 253:2020-01 lub norm réwnowaznych musi
by¢ okre$lany tacznie z gestoscig pianki poliuretanowej, wielko$cig komérek, wytrzymatoscig na Sciskanie lub
naprezenia sciskajgce i sktadem gazu w komérkach izolaciji.

e Absorpcja wody w podwyzszonej temperaturze po 90 min zanurzenia w gorgcej wodzie nie moze przekracza¢ 10%
pierwotnej objetosci wody zgodnie z normg PN-EN 253:2020-01 lub normami rownowaznymi.

e Dostawca materiatdw powinien przedstawi¢ Swiadectwo badania wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki
poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna, przeprowadzonego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z
wymaganiami norm PN-EN 1SO 8497:1999 lub PN-EN 253:2020-01 lub norm réwnowaznych.

e Ponadto, dostawca zobowigzany jest do podania wraz ze swiadectwem badan wspotczynnika przewodzenia ciepta,
sktadu i zawartosci gazu w komdrkach izolaciji.

e Srodek porotwérczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systeméw poliuretanowych
powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgcg zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (ODP=0) np.
cyklopentan.

e System surowcowy PUR stosowany do produkgiji rur i ksztattek preizolowanych musi zosta¢ wpisany do Krajowej
Oceny Technicznej producenta.

e Grubosc izolacji na rurociggu powrotnym powinna by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym. Dopuszcza sie
zwiekszenie grubosci izolacji termicznej na rurociggu zasilajgcym w stosunku do grubosci izolacji rurociggu
powrotnego, w przypadku wykazanego uzasadnienia ekonomicznego takiego rozwigzania.

Ztgcza mufowe

e  Zigcza mufowe i zakonczenia rur muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489-1:2020-01 lub normach
réwnowaznych i posiadaé certyfikat jakosci na zgodno$¢ z tg norma.

e Mufy muszg posiada¢ swiadectwo badania obcigzenia od gruntu w ,skrzyni z piaskiem” wykonanego w
akredytowanym laboratorium badawczym na zwigkszong ilos¢ 1000 petnych cykli pracy.

e Jako zlgcza mufowe dopuszcza sie:

a. mufy termokurczliwe kielichowe sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci (za wyjatkiem miejsc
umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli wystepujg), podwdjnie uszczelniane (klej i mastik lub klej i masa
adhezyjno — uszczelniajgca) dla $rednic ptaszcza do wielkosci produkowanej przez producentéw systemow
preizolowanych; zaleca sie zastosowanie dodatkowych opasek termokurczliwych na zakonczeniu mufy oraz
na korki,

b. mufy PE zgrzewane elektrycznie dla Srednic ptaszcza powyzej 400 mm, w szczegodlnych przypadkach
(np. wysoki poziom wdéd gruntowych, usuwanie awarii) dopuszcza sie stosowanie muf PE zgrzewanych
elektrycznie niezaleznie od Srednicy.

e Nie dopuszcza sie zastosowania jako ztgcza mufowego:

a. muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z uszczelnieniem za pomocg opasek
termokurczliwych,

b. muf sktadanych stalowych tgczonych przy pomocy srub i klindw,

c. muf nasuwanych uszczelnianych opaskami termokurczliwymi,

d. muf sieciowanych chemicznie.

e  Srednica wyjéciowa surowej rury polietylenowej, z ktérej wyprodukowano nasuwke mufy sieciowanej radiacyjnie (.
przed etapem rozdmuchu) powinna by¢ co najmniej jedng dymensje mniejsza od $rednicy ostony rury preizolowane;j,
na ktoérej zostanie obkurczona (pamie¢ ksztattu), celem doktadnego zacisniecia i uszczelnienia systemu mufowego
na rurze ostonowe;j.

¢ Wymagania dla muf zgrzewanych elektrycznie:

a. mufa powinna by¢ montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu preizolowanego po
wykonanych spawach rur przewodowych,

b. integralng czes¢ mufy stanowig korki zgrzewane, korki odpowietrzajgce oraz komponenty pianki
poliuretanowej,

Strona 11z 76



Zatacznik nr 1 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

/>CE

c. kazdy zgrzew mufy powinien by¢ zakonczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik testu
dotgczony do protokotu zgrzewania,

d. system montazu powinien umozliwiaé raportowanie parametréw zgrzewania: pomiar temperatury
topionego materiatu oraz elementu grzejnego,

e. system zgrzewania musi umozliwia¢ kontrole temperatury zgrzewania w celu uzyskania optymalnych
warunkéw tworzac jednorodny materiat zapewniajgcy wysokg wytrzymatosé i szczelnoscé,

f. urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwiaé ciggtg rejestracje procesu zgrzewania
(wydruk); nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jednoznacznej identyfikacji zapisu z mufa, ktérej on dotyczy,

g. proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temperatury otoczenia,
napiecia zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury przetopienia materiatu mufy oraz
rury ostonowe;.

e Bezwzglednie nie dopuszcza sie skracania muf termokurczliwych.

o Oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci
ztgcza za pomoca powietrza o nadcisnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomoca ptynnej pianki PUR. Oba
konce ztgcza nalezy spryskaé wodg z mydtem. Brak babli powietrza swiadczy o szczelno$ci ztgcza.

e Dla zlgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest
wylgcznie stosowanie pianki:

a. dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng iloS¢ ptynnych sktadnikow
potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza danej Srednicy,
b. wtryskiwanej z przeno$nych agregatéw pianotworczych.
¢ Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.
Rura preizolowana

e Zaleca sie stosowanie rur preizolowanych zrealizowanych w technologii tradycyjnej, ciagtej osiowej lub potciggtej
posiadajgcych bariere antydyfuzyjng zapobiegajgca starzeniu pianki izolacyjne;j.

e Wybodr technologii produkcji rurociggéw cieptowniczych preizolowanych winien zapewni¢ najbardziej optymalny
dtugoterminowy efekt ekonomiczny eksploatac;ji sieci cieplne;.

e Srednice zewnetrzne ptaszcza ostonowego powinny byé¢ zgodne z wymaganiami najnowszej edycji normy PN-EN
253:2020-01 lub norm réwnowaznych.

e Diugosci wolnych koncow rur do spawania muszg wynosi¢ 150 — 250 mm +/- 10 mm

¢ Na ptaszczu zewnetrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczgce nominalnej $rednicy i nominalnej
grubos¢ scianki rury przewodzacej stalowej, specyfikacji materiatu stali, znak identyfikacyjny producenta, numer
normy, wg ktérej element zostat wykonany, rok i tydzien piankowania, typ czynnika spieniajgcego, ktory zostat uzyty,
informacje o barierze antydyfuzyjnej. Naklejke identyfikacyjng lokalizowa¢ od strony zrédia ciepta (dla obu
rurociggéw) celem prawidtowego usytuowania przewodow sygnalizacji alarmowej.

e Rurociggi systemu preizolowanego muszg bezwzglednie zosta¢ wyposazone w system sygnalizacji zawilgocenia
sieci w technologii impulsowej (system nordycki) lub technologii rezystancyjnej (system brandes). Wybér konkretnego
systemu musi zgadzac sie z dokumentacjg projektowg i zosta¢ zaakceptowany przez Zleceniodawce.

e Do budowy sieci cieplnych podstawowo nalezy stosowaé sztywne systemy rur pojedynczych w petnym zakresie
Srednic.

e Dopuszcza sie zastosowanie rur preizolowanych podwadjnych oraz rur preizolowanych elastycznych.

e  Zespot rurowy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2020-01 lub norm réwnowaznych odnosnie:

a. $rednicy zewnetrznej i grubosci Scianki ptaszcza rury,

b. odchylenia od wspétosiowosci,

c. wytrzymatosci na scinanie osiowej przed starzeniem i po starzeniu,
d. szczelnosci liniowej.

Elementy prefabrykowane

e  Wszystkie elementy prefabrykowane musza spetnia¢ wymogi okreslone w pkt powyze;.

tuki (kolana)

e tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonane metoda:

a. dla srednic < DN300 formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem, potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia). Minimalny
promien giecia tuku nie moze by¢é mniejszy niz 2,5 x sSrednica zewnetrzna rury stalowej (R=2,5 x d) wg PN-
EN 10253-2:2022-01 lub norm réwnowaznych,
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b. dla srednic > DN300 wykonane jak wyzej lub spawane doczotowe — wykonane przez giecie na gorgco
rury stalowej lub przez formowanie na goraco plyt stalowych i taczenie ich za pomoca spawania. Minimalny
promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x $rednica zewnetrzna rury stalowej (R=1,5 x d),

c. dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo muszg by¢ spetnione wymagania normy PN-
EN 448:2020-01 lub norm réwnowaznych.

e Dla zmian kierunku sieci nalezy stosowa¢ podstawowo kolana preizolowane prefabrykowane. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza sie stosowanie muf kolanowych i kolan hamburskich.

e Dla oston PE-HD o srednicach DN < 315 mm dopuszcza sie zamiast tukow preizolowanych stosowanie ztgczy
kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie pod warunkiem, ze producent systemu rur preizolowanych
ma tego typu zlgcza wpisane do katalogu oraz waznej Krajowej Oceny Techniczne;j.

Trojniki (odgatezienia)
e Dopuszcza sie do stosowania trojniki wykonane jako:
a. tréjniki spawane z naktadkg wzmacniajaca,
b. tréjniki kute zgodne z PN-EN 10253-2:2022-01 lub normami réwnowaznymi,
c. tréjniki z szyjka wyciggana.

o  Wszystkie tréjniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiada¢ wzmocnienie.

e Diugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia powinna by¢ réwna minimum dtugosci okreslonej w normie PN-EN 13941-
1+A1:2022-05 lub normach réwnowaznych.

e  Grubos¢ wzmocnienia/pogrubienia scianki powinna by¢ réwna co najmniej grubosci scianki rury gtowne;j.

e Dopuszcza sie do stosowania rozwigzanie pozwalajgce na wykonanie odgatezienia bez koniecznosci ciecia rury
gtébwnej, przy zachowaniu wymagan jak wyzej.

e Dla oston PE-HD o $rednicach DN < 315 mm dopuszcza sie zamiast trojnikow preizolowanych stosowanie ztgczy
odgateznych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie pod warunkiem, ze producent systemu rur preizolowanych
ma tego typu ztgcza wpisane do katalogu oraz waznej Krajowej Oceny Techniczne;j.

ZwezkKi

e Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur
bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych srednicach. Wykonane zgodnie z normg
PN-EN 448:2020-01 oraz PN-EN 10253-2:2022-01 lub normami réwnowaznymi.

¢ Dopuszcza sie do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowane za pomocg ztagczy mufowych
redukcyjnych, pod warunkiem spetnienia wymogow jak wyze;.

e Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:

a. metodg zwijania,
b. metoda wycinania.

* Nie zaleca sie projektowania redukcji srednicy rurociggu o wiecej niz dwie dymensje na jednej zwezce preizolowanej,
ze wzgledu na skokowy wzrost naprezen rury stalowej o mniejszej sSrednicy.

e Dopuszcza sie stosowanie zwezek prefabrykowanych na budowie z zastosowaniem muf termokurczliwych
sieciowanych radiacyjnie, pod warunkiem, ze producent systemu rur preizolowanych ma zlgcza redukcyjne
sieciowane radiacyjnie wiasnej produkcji wpisane do katalogu oraz waznej Krajowej Oceny Techniczne;j.

Punkty state

e Punkty state nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448:2020-01 lub norm réwnowaznych.

e lzolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2020-01 lub norm
rébwnowaznych.

e Rzeczywiste punkty state na sieciach bezkanatowych nalezy stosowaé sporadycznie, gtéwnie w przypadku ochrony
rurociggow sieci kanatowych przed oddziatywaniem przytgczanych rurociggéw sieci preizolowanych ingerujgcych w
rozkiad sit i naprezen w istniejgcych uktadach.

Kompensatory

e Naprezenia powstajgce w realizowanych sieciach cieptowniczych podstawowo powinny by¢ kompensowane w
oparciu o wykorzystanie kompensaciji naturalnych oraz poduszek kompensacyjnych, zwigzanych ze zmiang kierunku
przebiegu (trasy) rurociggow.

e W przypadku braku mozliwosci skompensowania naprezeh powstatych w rurociggach metodg kompensaciji
naturalnych, zaleca sie wykorzystanie metod dopuszczonych przez producenta systeméw preizolowanych, innych
niz kompensatory mieszkowe (zastosowanie podgrzewu wstepnego, kompensatory jednorazowe).

e W przypadkach pozostatych dopuszcza sie do stosowania mieszki kompensatoréw wielowarstwowe, wykonane ze
stali austenitycznych chromoniklowych wg PN-EN 10088-3:2015-01 lub norm réwnowaznych.
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e  Gatunki, grubosci Scianki i Srednice kré¢céw do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze stali weglowych.

e  Wytrzymato$¢ zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracy dla temperatury 135 °C i ci$nienia 2,5 MPa.

e Mieszki powinny by¢ stosowane tylko w wyjgtkowych przypadkach. Powinny by¢ wyposazone w obudowe
zabezpieczajgcg mieszek od wszelkich zagrozen mechanicznych, Scidniecia lub rozciggniecia mieszka poza
zatozony zakres kompensaciji oraz przed jego skreceniem lub zginaniem. Kompensator powinien by¢ zaizolowany
wg zasad preizolowanych rurociggéw.

Armatura odcinajgca

o W rurociggach preizolowanych nalezy stosowac armature odcinajgca preizolowang.

e Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach
Sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) zgodnie z normg PN-EN 488:2020-01 lub normami réwnowaznymi.

e Armatura powinna posiada¢ ogranicznik kata obrotu gwarantujgcy prawidtowe potozenie elementu odcinajgcego
(kuli) w pozycjach ,catkowicie otwarty” lub ,catkowicie zamknigty”.

e Szczelnos¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 2,5 MPa, max temp. 135 °C — 100%.

e Zawory muszg posiada¢ dokument potwierdzajgcy jako$¢ i bezpieczenstwo wyrobu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Kierunek przeptywu czynnika przez zawér — w obie strony.

e Dla $rednic zaworéw powyzej 150 mm nalezy stosowac kurki petno-przelotowe z kulg jarzmiong (nie ptywajaca).

e Materiaty kurka kulowego:

a. korpus: stal weglowa,
b. kula: pokryta utwardzong powierzchnig z niklu lub niklu i chromu.

e Konstrukcja kurka kulowego:

a. petny przelot,

b. kula jarzmiona (nie ptywajgca),

c. uszczelnienie kuli PTFE wzmocnione grafitem,

d. system zabezpieczajgcy trzpien przed wystrzeleniem.

e Armatura odcinajgca w odwodnieniach i odpowietrzeniach montowana w studzienkach, powinna posiadac korpus i
koncéwki wykonane ze stali odpornej na korozje (np. ze stali nierdzewnej).

e Wymagania dotyczgce armatury montowanej w komorach zostaty okreslone w dokumencie POZ 110058 Standard
techniczny wymagan technologii oraz wyposazenia komor cieptowniczych w ramach dystrybucyjnych systeméw
cieplnych Grupy PGE EC.

System wykrywania i lokalizacji awarii

¢ Elementy sieci preizolowanej powinny by¢ wyposazone w system wykrywania i lokalizacji awarii.

o Elementy systemu wykrywania i lokalizacji awarii majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419:2020-01 lub norm
réwnowaznych.

e Przewody systemu wykrywania i lokalizacji awarii oraz sposéb ich kontroli — u producenta i na budowie - powinny
by¢ zgodne z normg PN-EN 14419:2020-01 lub normami réwnowaznymi.

e Dopuszcza sie do stosowania systemy sygnalizacji zawilgocenia sieci w technologii impulsowej (system nordycki)
lub technologii rezystancyjnej (system brandes).

e Zaleca sie, aby systemy sygnalizacji zawilgocenia byly wyposazone w system nadzoru zdalnego (monitoring),
informujacy o stanach awaryjnych.

e Szczegolowe wymagania, warunki, wytyczne i zalecenia w zakresie realizacji proceséw planowania, projektowania,
budowy, odbioréw, eksploatacji, nadzoru, lokalizacji i napraw impulsowych systemoéw nadzoru i lokalizacji miejsc
awaryjnych dla rurociggdéw cieptowniczych zostaty okreslone w dokumencie Zatgczniku Standard techniczny w
zakresie impulsowych systemow nadzoru i lokalizacji miejsc awaryjnych w rurociggach preizolowanych

W przypadku uzycia norm lub standardéw innych niz w niniejszej specyfikacji, oferent zobowigzany jest do

udokumentowania, ze stosowane normy i standardy bedg gwarantowac rowng lub wyzszg jako$¢ oferowanego wyrobu.

Roboty montazowe sieci preizolowane;j:

e Rury i elementy preizolowane powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, kiéra powinna
wykazac ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczng. Przed montazem kazda rure i ksztattke nalezy poddac
kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

e Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi w ostonie z tworzywa sztucznego ponizej 0°C
nalezy uwazaé by elementy te nie byty narazone na oddziatywania ekstremalne jak wstrzgsy, uderzenia i znaczace
naprezenia cieplne.

¢ Codziennie po zakonczeniu prac spawalniczych rury nalezy zabezpieczac przed przypadkowym zabrudzeniem.

e  Przewody sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkami okreslonymi w projekcie.
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e  Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug instrukcji producenta.

e Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach
drewnianych, lub bezposrednio na podsypce piaskowe;j.

e Polgczenia spawane rur winny wykonywac firmy majgce odpowiednie mozliwosci technologiczne, dysponujgce
uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-EN ISO 9606-1:2017-10 lub normami réwnowaznymi) i nadzorem
spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania.

e Wymaga sig, aby 100% potgczen spawanych byto wykonanych w klasie ,B” wadliwosci spoin, zgodnie z normg PN-
EN ISO 17635:2017-02i PN ISO 5817 lub normami rownowaznymi oraz poddane badaniom nieniszczgcym przez
podmiot wskazany przez Zamawiajgcego.

e  Zakres badan ultradzwigkowych spoin rur i elementéw powinien obejmowac:

- 10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,
- 50% spoin w miejscach trudnodostepnych,
- 100% spoin w miejscach niedostepnych,
- 100% spoin w ztgczach naprawianych.
e Dla zigczy o Srednicach DN 80 i wiekszych badaniom nieniszczacym poddanych zostanie 100% spawow.

3.2.5. Szczegodtowe wymagania dla branzy poza blokowej: nie dotyczy

3.2.6. Szczegodtowe wymagania dla branzy budowlanej: nie dotyczy

3.2.7.  Szczegodtowe wymagania dla branzy oczyszczania spalin: nie dotyczy

3.2.8. Szczegodtowe wymagania dla branzy ICT oraz cyberbezpieczenstwa OT: nie dotyczy
3.2.9.  Inne uwarunkowania:

Ogodlne zasady wykonania robdét:

e Ogodlne zasady wykonania robot podane sg w dokumentacji projektowej zatgczonej do OPZ. Ponadto nalezy

stosowac aktualne przepisy prawne i normy techniczne obowigzujgce w zakresie rob6t budowalnych.
Roboty przygotowawcze

e Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu szczeg6towy harmonogram robét w terminie 21 dni od zawarcia umowy.

e Wykonawca przed rozpoczeciem robot wykona i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje fotograficzng wszelkich
drog, po ktérych poruszac sie bedg pojazdy budowy i zaopatrzenia oraz trasy planowanej budowy sieci cieplnych —
wersja elektroniczna.

e Przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca sporzadzi Projekt Organizacji Robot (POR)
wraz z oceng ryzyka wystepujgcego w procesie pracy, zgodnie z wzorem obowigzujgcym u Zamawiajgcego.

e Teren budowy nalezy tymczasowo wydzieli¢ za pomocg ogrodzer azurowych o wysokosci minimum 2,0 m -
ocynkowane przesta z rur, wypetnione wewnatrz siatkg, mocowane na stopach betonowych i tgczone ze sobg klamrg
oraz usztywnione w sposob zapewniajgcy stabilnos¢ ogrodzenia.

o Wykonawca dokona wytyczenia geodezyjnego w terenie zgodnie z otrzymang dokumentacjg projektowa.

e Teren budowy zostanie odpowiednio zagospodarowany zgodnie z potrzebami wykonawcy.

Roboty ziemne

e Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

e  Przed rozpoczeciem robét ziemnych dokonaé recznie przekopdw w miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanego
cieptociggu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich
rzeczywistego przebiegu i glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczyé zgodnie z sugestiami uzytkownika.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajgcy ich bezpieczng eksploatacje.

e Wiekszo$s¢ wykopow wykona¢ mechanicznie. Przy pracach ziemnych (zagrozenie dla pracownikéw) zwrdcic¢
szczegolng uwage na przestrzeganie przepiséw bhp obowigzujgcych przy pracach ziemnych (sprzet mechaniczny —
koparki, dzwigi, zageszczarki; szalunki — odpowiednie profile w zaleznosci o szerokosci i gtebokosci wykopu, belki
rozporowe; zejscia robocze i ewakuacyjne — drabiny; sprzet ochrony osobistej — ubranie robocze, obuwie robocze,
kask ochronny; ogrodzenie wykopéw i oznakowanie tablicami ostrzegawczymi).

Wykonawca zapewnia montaz i utrzymanie rusztowan w zakresie niezbednym do realizacji Robdt zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.
Komory cieptownicze
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e Dostosowac istniejgce 2 x zawdr z napedem elektrycznym marki AUMA (typ przektadni GS 250, typ napedu SA 10.1-
F10) zainstalowane na przewodzie zasilajagcym i powrotnym odej$cia DN500 (w kierunku komory G1) od magistrali
DN600, niekompatybilne ze zdalnym sterowaniem do pracy w petni automatycznej z mozliwoscig zdalnego
sterowania co obejmuje wymiane napedu i instalacje nowej gtowicy sterujgcej obstugujgcej protokdt komunikacyjny
MODBUS TCP bez wymiany istniejgcego zaworu i przektadni.

e Zdemontowac istniejacy przetwornik przeptywu uktadu pomiarowego energii cieplnej zainstalowany na odejsciu
DN500 (w kierunku komory G1) od magistrali DN600 i zamontowac w jego miejscu nowy ultradzwigkowy, przetwornik
przeptywu o montazu narurowym z wyjsciem MODBUS TCP (dopuszczalne wykorzystanie konwersji RTU/TCP).
Wyjscie nowego przetwornika przeptywu wigczy¢ w uktad AKPIiA komory tj. wykona¢ potgczenie pomiedzy szafg
AKPIA a urzadzeniem, typ przewodu dobraé do zastosowanego podrodzaju protokotu MODBUS (TCP lub RTU).

e Dostosowac istniejgce 4x zawor z napedem elektrycznym marki AUMA (typ napedu SA 10.2, typ gtowicy sterujgcej
AC 01.2) zainstalowane na przewodzie zasilajgcym i powrotnym magistrali DN600, na wejsciu magistrali do komory
(od strony zrodta) oraz na wyjsciu magistrali z komory (w kierunku komory K Ill) do zdalnego sterowania z
wykorzystaniem protokotu MODBUS TCP. W tym celu wymieni¢ gtowice sterujgce napedow odpowiedzialne za
komunikacje z istniejgcych typu PROFIBUS, na nowe, typu MODBUS TCP.

e Szczegotowe miejsce montazu przetwornikéw cisnienia i temperatury Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym przed
rozpoczgciem prac w komorze.

e Istniejgce komory wymagajg prac naprawczych tj. uzupetnienie ubytkéw scian i malowania $cian z zastosowaniem
farb przeznaczonych do powierzchni betonowych oraz odpornych na wilgoc.

3.3. RUCH PROBNY

3.3.1. Ruch Prébny odbedzie sie po zakonczeniu Roboét potwierdzonych odbiorem inspektorskim z udziatem
przedstawicieli Zamawiajgcego w terminie ustalonym w harmonogramie szczegotowym.

3.3.2. Ruch proébny urzadzen uwazany bedzie za pozytywny, jezeli zamontowane urzgdzenia i instalacje
przepracujg bezawaryjnie min. 72 godziny .

3.3.3. Dla zapewnienia sprawnego Ruchu Prébnego obie strony zapewnig odpowiednig obstuge i wyposazenie.

3.3.4. Wpykonawca bedzie zobowigzany do bezposredniego uczestnictwa w Ruchu Prébnym, w odbiorach
czesciowych i koncowych.

3.3.5. Odbioru dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego. Wykonawca i Zamawiajgcy sg zobowigzani dotozy¢
nalezytej starannosci przy odbiorze oraz moga korzystaé z opinii rzeczoznawcéw.

3.3.6. Z czynnosci odbioru sporzadza sie Protokét Odbioru Ruchu Probnego, ktéry powinien zawieraé ustalenia
poczynione w toku odbioru.

3.3.7. W przypadku niepowodzenia Ruchu Prébnego z winy Wykonawcy jest on zobowigzany do wykonania na
swoj koszt, wigczajgc w to robocizne, czesci zamienne, transport oraz inne koszty, tgcznie z podatkiem
VAT takich Prac, ktére spowodujg spetnienie warunkéw odbiorowych w trakcie powtérzonego Ruchu
Prébnego. W takim przypadku Ruch Prébny zostanie powtérzony w terminie jak najwczesniejszym.

3.4. PROBY KONCOWE- POMIARY ODBIOROWE

3.4.1. Po zaliczeniu Ruchu Prébnego Wykonawca w okreslonym przez Zamawiajgcego terminie wykona
Pomiary Odbiorowe.

3.4.2. W czasie od przekazania inwestycji do eksploatacji do zgtoszenia gotowosci do przeprowadzenia
Pomiaréw Odbiorowych Wykonawca bedzie mégt wykonywac regulacje instalacji pod warunkiem, ze nie
bedg one kolidowa¢ z planowanym ruchem obiektu i bedg zgtaszane Zamawiajgcemu z przynajmniej 3-
dniowym wyprzedzeniem.

3.43. W trakcie Pomiaréw Odbiorowych Wykonawca wykaze, iz spetnit wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego i tym samym zrealizowat zakres Prac zgodnie z Umowa.

3.4.4. Conajmniej na 2 dni przed przeprowadzeniem Pomiaréw Odbiorowych Wykonawca Pomiaréw przedstawi
Zamawiajgcemu harmonogram Pomiaréw do akceptaciji.

3.4.5.  Wykonawcg pomiardéw i sprawozdania z pomiarow bedzie firma pomiarowo-badawcza dziatajaca na
Zlecenie Zamawiajgcego w oparciu o przedtozony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego harmonogram.

3.5. ODBIORY ROBOT

3.5.1. Wykonawca ma obowigzek zgtaszania do odbioru proby cisnienia oraz robét ulegajgcych zakryciu, a w
szczegolnosci robot dotyczgcych potgczen spawanych, mufowania ztgczy, wykonania podsypki
piaskowej, obsypki i zasypki piaskowej, oznakowania trasy cieptociggu, wykonania prac malarskich przed
wykonaniem izolacji, itp. prac zanikajgcych.
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Zakonczenie robot budowlanych bedacych przedmiotem umowy Wykonawca zgtasza wpisem do
Dziennika Budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych prawem dokumentdw, ktére bedg
potrzebne do uzyskania decyzji pozwolenia na uzytkowanie. Wykonawca jest odpowiedzialny za
uzyskanie decyzji pozwolenia na uzytkowanie.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Przedstawicielowi Zamawiajgcego
dokumentow pozwalajgcych na ocene prawidtowego Wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegolnosci:
Dziennik Budowy, zaswiadczenie wiasciwych jednostek i organdw, niezbednych sSwiadectw kontroli
jakosci, wynikow pomiaréw oraz ewentualnie dokumentacji powykonawczej ze wszystkimi wnioskami
dokonanymi w toku Robét.

Prace nie zostang uznane za odebrane, jesli nie bedg zgodne z Umowg i dokumentacjg projektows.

O osiggnieciu gotowosci do podpisania Protokotu Odbioru Prac, Wykonawca jest zobowigzany
zawiadomi¢ Zamawiajgcego na 7 dni naprzod, wpisem do Dziennika Budowy.

W ciggu 7 dni od uptywu terminu na zawiadomienie, Zamawiajgcy powinien przystgpi¢ do czynnosci
odbioru.

Potwierdzeniem wykonania Zakresu Robét wg Umowy bedzie Protokét Odbioru Prac
(czesciowy/koncowy) podpisany przez Zamawiajacego.

Datg odbioru Rob6t jest dzien podpisania przez strony Protokotu Odbioru Prac (cze$ciowego/korncowego).

Minimalny zakres czynno$ci odbiorowych dla budowy sieci cieplnej zawiara Zatgcznik nr 1 do OPZ.

3.6. WYMAGANIA DLA PERSONELU KLUCZOWEGO

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.
3.6.6.

3.6.7.

Wykonawca zapewni kadry bezposrednio nadzorujgce realizacje przedmiotu zamdéwienia z wiasciwymi
uprawnieniami kwalifikacyjnymi zgodnie z wymaganiami ponize;j.

Kierownik robdt instalacji sanitarnych — posiadajgcy uprawnienia budowlane do kierowania robotami
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen, wydane na podstawie Prawa budowlanego lub
odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane, ktére zostaly wydane w Swietle wczesniej
obowiagzujgcych przepiséw prawa; dokument potwierdzajgcy przynaleznos¢ do wiasciwej terenowo
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa wraz z wymaganym ubezpieczeniem od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Ponadto Wykonawca zapewni minimum 2 osoby z uprawnieniami do prac spawalniczych metodg
acetylenowotlenowg (311 PA-PB-PD-PF), metodg elektrody otulonej (111 PA-PB PD-PF) lub metodg
elektrody wolframowej w ostonie gazéw obojetnych (141 PA-PB PD-PF), a takze posiadajgce swiadectwa
kwalifikacyjne typu ,E” uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Grupy 2
oraz Grupy 3 (przynajmniej w zakresie sieci gazowych rozdzielczych o cisnieniu do 0,4 MPa wiacznie
(gazociagi i punkty redukcyjne, stacje gazowe) oraz urzgdzen, instalacji i przyboréw gazowych o cisnieniu
do 5 kPa wigcznie) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci (Dz.U. 2022 poz. 1392).

Wykonawca zapewni rowniez przynajmniej jedng osobe posiadajgcg uprawnienia zawodowe,
wprowadzone do polskiego systemu prawnego przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne, ustanowione dla nastepujgcego zakresu - geodezyjne pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe, realizacyjne i inwentaryzacyjne.

Nie dotyczy.

Dopuszcza sie aby do prac odtworzeniowych terenu (trawniki, nasadzenia roslinne, odtworzenia
chodnikéw, asfaltu, itp.) zatrudniac¢ pracownikéw nie posiadajgcych swiadectw kwalifikacyjnych.

Za realizacje przedmiotu zamdwienia ze Strony Wykonawcy odpowiada catosciowo Generalny
Przedstawiciel Wykonawcy, a ze Strony Zamawiajgcego — Generalny Przedstawiciel Zamawiajgcego.

3.7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA | KONCOWE DOKUMENTY BUDOWY

3.7.1.

3.7.2.

Dokumentacja powykonawcza obejmuje:

projekt powykonawczy,

dokumenty powykonawcze.

Projekt powykonawczy zawieraé bedzie zmiany do projektéw wprowadzone w trybie nadzoru autorskiego
lub przez Wykonawce. Projekt powykonawczy bedzie stanowit ostateczng weryfikacje przekazanych

podczas realizacji inwestycji projektéw wykonawczych i bedzie on zawierat aktualny w chwili przekazania
do eksploatacji, stan zrealizowanej inwestycji.
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3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

3.7.8.
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Dokumenty powykonawcze: Koncowe Dokumenty Budowy Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu jako
komplet dokumentéw budowy zgodnie z wymogami prawa w tym zakresie.

Dokumentacja powykonawcza zawierac bedzie petny, spojny i zarchiwizowany elektronicznie (na nosniku
CD, DVD, pendrive) komplet wszystkich istotnych dokumentéw budowy w tym w szczegdlnosSci
dokumenty wymagane aktualnymi przepisami dla zaprojektowanych rozwigzan technicznych,
technologicznych oraz zastosowanych urzadzen, ze szczegdélnym uwzglednieniem aktualnie
obowigzujacych przepiséw (np.: oceny ryzyka, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty), a takze protokoty
odbiorowe oraz badan i sprawdzenh.

Dokumentacja powykonawcza winna by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami obowigzujgcymi na terenie Polski. W przypadku materiatdbw obcojezycznych nalezy
dostarczy¢ oryginat i ttumaczenie na jezyk polski. Dokumenty obcojezyczne, obligatoryjne wg prawa
polskiego, nalezy adaptowa¢ poprzez odniesienie do wymogéw jakosciowych i ilosciowych wiasciwych
dla przepisow polskich.

Przekazanie dokumentacji powykonawczej oraz dokumentéw w wersji papierowe;j i elektronicznej nastgpi
w siedzibie Zamawiajgcego Protokotem przekazania dokumentaciji. Zamawiajagcy w przypadku braku
zastrzezen podpisze protokdt przekazania dokumentaciji po zapoznaniu sie z dokumentacjg, w terminie 5
dni roboczych od dnia jej dostarczenia. W przypadku wad Zamawiajgcy wskaze je Wykonawcy drogg
elektroniczna (e-mailem), a Wykonawca zobowigzany bedzie je usung¢ w terminie 7 dni kalendarzowych
od zawiadomienia, chyba ze Strony uzgodnig inny termin.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i
elektronicznej.

Lista wymaganej dokumentacji powykonawczej, pozwalajgcej na ocene prawidlowego wykonania
przedmiotu zamodwienia:

Zmiany do projektu budowlanego (wersja papierowa i elektroniczna), uzgodnionymi z Zamawiajacym i
projektantem dokumentacji pierwotnej, od pierwotnej dokumentacji projektowej lub aneksu (wykaz
materiatdw, schematy montazowe, rysunki);

Dziennik budowy wraz z zapisem Kierownika robot o zakonczeniu wszystkich prac;

Rozliczenie koncowe dziennika budowy i dostarczenie pozwolenia na uzytkowanie wybudowanej sieci
cieplnej wydane przez wiasciwy organ nadzoru budowlanego.

Oswiadczenie Kierownika robét Wykonawcy o wykonaniu i przygotowaniu do eksploatacji przedmiotu
zamowienia zgodnie z wilasciwg dokumentacjg projektowg oraz zgodnie z warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami i przepisami w zakresie prawa budowlanego, ochrony srodowiska, bhp i p.poz.
Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza sieci i przytaczy wybudowanych w terenie i w budynkach —3
egz. Oprocz mapy geodezyjnej powykonawczej (z pieczatkg odpowiedniego osrodka geodezyjnego) i
szkicéw polowych z etapdéw realizacji poszczegdlnych zadan, Zamawiajgcy wymaga inwentaryzaciji
geodezyjnej w postaci tabelarycznej (w formie papierowej i elektronicznej w formacie .pdf a takze
elektronicznej edytowalnej.xlsx) z zaznaczonymi $rednicami i dtugosciami sieci i przytaczy (w tym
redukcje, tréjniki, zawory itp.), z uwzglednieniem dtugosci odcinkoéw sieci i przytgczy przechodzacych
przez rury ochronne. W przypadku przytagczy wchodzacych do budynku nalezy w przedmiotowej tabeli
wyspecyfikowaé srednice i dlugos¢ przytgczy w budynku wraz z odcinkiem przechodzgcym przez
przegrode zewnetrzng z uwzglednieniem odcinkdéw przytgczy zbudowanych z rur stalowych czarnych. 1
egz. mapy geodezyjnej powykonawczej w formacie .dxf i .pdf na no$niku CD lub DVD.

Dokumenty potwierdzajgce przekazanie oraz odbiér wszystkich terendéw, poswiadczone podpisami
odpowiednich wiascicieli, zajmowanych na potrzeby realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Komplet protokotéw odbioréw czesciowych technicznych i wykonanych badan, m.in. préby szczelnosci, z
badan potaczen spawanych, mufowania, wykonania obsypki, zasypki, badania geologiczne stopnia
zageszczenia gruntu itp.

Protokoty odbioru z badan i pomiaru instalacji alarmowej rur preizolowanych, potwierdzone przez
wskazanego pracownika Zamawiajgcego;

Schematy powykonawcze sygnalizacji alarmowej;

Instrukcje obstugi wszystkich zainstalowanych urzgdzen;

Potwierdzenie dopuszczenia do stosowania w budownictwie materiatéw budowlanych;

Deklaracje zgodnosci, $wiadectwa, aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty;

Dokumentacja techniczno-ruchowa, karty i warunki gwarancji zabudowywanych materiatow;

Certyfikaty dostawy rur i komponentéw preizolowanych;

Atesty hutnicze rur wbudowanych i uzytych do realizacji przedmiotu zaméwienia;
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e Dokumentacja fotograficzna drég, terenu budowy i elementéw cieptociggu przed, w trakcie i po
zakonczeniu robot budowlano-montazowych w formacie ,jpg”;
e Oswiadczenie kierownika robot o kompletnosci dokumentacji powykonawczej

3.8. ZARZADZANIE ZADANIEM

3.8.1. W celu monitorowania postepu prac Wykonawca bedzie zobowigzany:

e raportowaé postep prac na kazde wezwanie Zamawiajgcego,

e uczestniczy¢ w ogdlnych naradach koordynacyjnych z Zamawiajgcym, organizowanych po zawiadomieniu
emailem z jednodniowym wyprzedzeniem,

e uczestniczy¢ w spotkaniu otwierajgcym, na ktorym oméwione zostang szczegotowo warunki
organizacyjnotechniczne realizacji przedmiotu zamodwienia. Zamawiajgcy wymaga, aby w spotkaniu
otwierajagcym ze strony Wykonawcy uczestniczyly co najmniej nastepujgce osoby: przedstawiciel
Wykonawcy wymieniony w Umowie, kierownik robét, osoba kierujgca zespotem pracownikéw.

e Oferent w wycenie oferty winien uwzgledni¢ wszelkie koszty organizacyjne jak wyzej.

3.9. ZASADY WYCENY

3.9.1. Wycena prac powinna zawiera¢ wszelkie koszty niezbedne do wykonania zakresu rzeczowego prac, w

szczegolnosci koszty:

e robocizny wraz z narzutami,

e niezbednych materiatow do realizacji przedmiotu zamdwienia,

e niezbednych demontazy,

e opracowan projektowych,

e uzyskania decyzji administracyjnych,

e transportu niezbednego do wykonania prac,

e wszystkich operacji technologicznych,

e zajecia wszystkich terenow,

e nadzoru archeologicznego i badan archeologicznych / ratunkowych,

e zwigzane z pracami rusztowaniowymi,

e zwigzane z pracami izolacyjnymi i antykorozyjnymi,

e zwigzane z pracami porzadkowymi,

e  Zwigzane z pracami pomocniczymi,

e pracy sprzetu Wykonawcy,

e  kosztéw zakwaterowania i szatni dla pracownikow,

e cel, ubezpieczen, naleznych podatkéw i optat oraz wymaganych danin publicznych, rabatéw i upustow,
ktorych Oferent zamierza udzieli¢, jakie Wykonawca moze ponies¢ w okresie udzielonej gwarancji,

o koszty zwigzane z usunieciem i utylizacjg odpadéw wytworzonych w trakcie realizacji Prac.

e  Wszelkie obmiary z rzeczywistosci, pomocne lub niezbedne dla wyceny, oferent wykona na koszt wtasny,
a Zamawiajgcy umozliwi dostep do ich wykonania.
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OPZ CZESC Il - OGOLNA

v. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

Nie dotyczy
4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
Nie dotyczy
4.2. UZGODNIENIA | POZWOLENIA
Nie dotyczy
4.3. DLA CALOSCI DOKUMNETACJI PROJWEKTOWEJ
Nie dotyczy
4.4, DLA KONCEPCJI Z ZALOZENIAMI PROJEKTOWYMI | OPRACOWANIEM PROGRAMOWO-PRZESTRZENNYM
Nie dotyczy
4.5. DLA PROJEKTU BUDOWLANEGO DO POZWOLENIA NA BUDOWE
Nie dotyczy
4.6. DLA PROJEKTOW WYKONAWCZYCH WSZYSTKICH BRANZ
Nie dotyczy
4.7. DLA TECHNIKI WYKONANIA DOKUMENTACJI
Nie dotyczy
4.8. DLA OBOWIAZUJACYCH FORMATOW WYKONANIA DOKUMENTACJI
Nie dotyczy
4.9. MIEJSCE DOSTARCZENIA DOKUMENTACJI
Nie dotyczy
4.10. OPINIOWANIE DOKUMENTACJI
Nie dotyczy
4.11. ZARZADZANIE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

Nie dotyczy
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V. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Budowa sieci cieplnej przebiega w wiekszosci po istniejgcej trasie sieci tradycyjnej kanatowej w rejonie
ul. Gérczynskiej, Kombatantow w Gorzowie WIkp. Trasa budowy sieci cieplnej wysokoparametrowej (135/
70 °C ) z rur preizolowanych przebiega w terenie nie zréznicowanym wysokosciowo. Przebieg trasy sieci
wynika z zasad projektowania sieci cieplnych z rur preizolowanych, a zwlaszcza z zasad kompensacji
wydtuzen cieplnych i redukcji naprezen wewnetrznych w rurociggach. Sie¢ cieplna zostata zaprojektowana
z rur preizolowanych tgczonych przez spawanie ztacz rur stalowych i mufowanie potgczen. Srednice
zastosowanych rurociggow to : 2x508/710, 2x457,2/630, 2x355,6/500. Miejsce wigczenia to komora K-II.

5.2. WYMAGANIA REALIZACYJINE

5.2.1. Wszystkie materiaty, ktére bedg wykorzystane do realizacji robét muszg posiada¢ stosowne aprobaty,
certyfikaty, Swiadectwa jakosci lub atesty dopuszczenia do stosowania w Polsce, ktére po zakonczeniu
Prac stanowi¢ bedg integralng cze$¢ dokumentacji powykonawcze;.

5.2.2. Wykonawca zrealizuje wszystkie roboty budowlane zgodnie z:

e dokumentacjg projektowa bedaca zatgcznikiem do OPZ

e zatozeniami OPZ,

e z profesjonalng starannoscia,

e Prawem Budowlanym oraz rozporzadzeniami wykonawczymi,

e zgodnie z przepisami BHP, przeciwpozarowymi, i ochrony srodowiska,
e zgodnie z opracowanym projektem organizacji Prac

5.2.3.  Kazdy wyrdb i materiat przeznaczony do wbudowania, a dostarczony na miejsce Prac (np. plac budowy)
musi posiada¢ wszystkie niezbedne dokumenty dopuszczajgce do stosowania na rynku polskim m.in.
stwierdzajgce jego pochodzenie, przydatnosé techniczng, spetnienie warunkéw wymagan BHP, ppoz. i
Sanepidu (atesty, certyfikaty, poswiadczenia, $wiadectwa jakosci, zgodnosci, oceny ryzyka itp.) oraz
normy jakosci. W przypadku rusztowan, musza one spetnia¢ wymagania przepiséw prawa i posiadac
zatwierdzony projekt zgodnie przepisami w tym zakresie.

5.2.4. Wykonawca musi w swoim zakresie uwzgledni¢ wszystkie koszty towarzyszace, ktore trzeba ponies¢
realizujgc Prace, miedzy innymi koszty wywozu nadmiaru ziemi z wykopdéw, gruzu budowlanego i innych
materiatow lub elementow z terenu zaktadu, z wyjatkiem ztomu stalowego i metali kolorowych (ktory musi
by¢ pociety, w ramach kosztow Wykonawcy, na elementy mieszczace sie do kontenera) oraz oleju
odpadowego.

5.2.5.  Wykonawca podczas realizacji inwestycji zobowigzany bedzie do prowadzenia swoich Prac w sposéb
umozliwiajgcy poprawne funkcjonowanie zakladu podczas proceséw produkcji energii.

5.2.6. Prace bedg prowadzone jako proces budowlany w rozumieniu ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z
czym Wykonawca musi przewidzie¢ wigzgce sie z tym wymagania co do oséb funkcyjnych, uzgodnien,
dokumentaciji, badan we wtasnym zakresie i koszt ich ujg¢ w cenie oferty.

5.2.7. Wykonawca zobowigzany jest przygotowac (opracowac) cata niezbedng dokumentacje dla wprowadzania
realizowanej inwestycji jako srodka trwatego na majatek firmy, zgodnie z wymogami polskiego prawa
obowiazujgcymi w tym zakresie. Przygotowanie dokumentacji nalezy wykona¢ w uzgodnieniu i zgodnie
z wytycznymi uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.2.8. W przypadku prac budowlanych niewykonywanych na pozwolenie na budowe, zamawiajgcy mimo to
wymaga, aby Wykonawca zapewnit dozér techniczny osoby z wtasciwymi uprawnieniami budowlanymi,
co ma gwarantowa¢ wiasciwg jakos¢ wykonania takich robét.

5.2.9. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ realizacji przedmiotu zamodwienia z zastosowaniem materiatow
réwnowaznych. Przy zastosowaniu przez Wykonawce rur preizolowanych innego producenta technologia
réwnowazna odznacza¢ sie powinna identycznymi parametrami w zakresie posiadania i spetniania
kryteriow wymaganych dla znakowania wyrobéw znakiem budowalnym ,B” ( wymaog spetienia naprezen
w rurociggach do 190 MPa i naprezen w zakresie oddziatywania na grunt ponizej 0,15 MPa ). Ponadto
materiaty preizolowane muszg posiadac¢ aktualne Aprobaty Techniczne lub Krajowe Oceny Techniczne
dla wyrobow budowlanych.

5.2.10. Wykonawca skfadajgcy oferte z zastosowaniem materiatéw réwnowaznych jest zobowigzany udowodnic,
Ze proponowane przez niego rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg powyzsze wymagania.
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5.2.11. W przypadku zlozenia oferty z zastosowaniem materiatdw rownowaznych zawierajgcej dokumentacje
techniczng zamienng Wykonawca na etapie realizacji winien wykazac, iz zostata ona przygotowana przez
projektanta z odpowiednimi uprawnieniami i doswiadczeniem. Zamawiajgcy wymaga, aby spetienie
powyzszego warunku zostato potwierdzone przez Wykonawce, ze projekt zostat wykonany przez
projektanta posiadajgcego:

o odpowiednie uprawnienia do projektowania w zakresie objetym projektem zamiennym,
¢ potwierdzenie przynaleznosci projektanta do Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

5.2.12. Ponadto na etapie realizacji Zamawiajgcy wymaga oswiadczenia projektanta o sporzadzeniu projektu
budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

5.3. PODSTAWOWE OBOWIAZKI WYKONAWCY W ZAKRESIE REALIZACJI ROBOT
5.3.1. Przedstawienie Zamawiajgcemu listy pracownikéw z zaznaczeniem posiadanych przez nich uprawnien.
5.3.2. Realizacja robét zgodnie z dokumentacjg projektowa przekazang przez Zamawiajgcego.
5.3.3. Przedstawienie sprawozdania z postepu Prac wg wymagan Zamawiajgcego.

5.3.4. Roboty ziemne, montazowe oraz w komorach, a takze wymagajgce wylgczenia dostawy ciepta,
prowadzone beda w oparciu o pisemne ,Polecenie wykonania prac”, wystawione przez uprawnionego
pracownika wskazanego przez Zamawiajgcego, zgodnie z zatgcznikiem ,IN-1371 Instrukcja organizacji
bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Gorzowie Wielkopolskim”, dostepnym na stronie: https://swpp2.gkpge.pl w zaktadce
-,BAZA WIEDZY / Regulacje i procedury obowigzujace w PGE Energia Ciepta S.A. / Aktualne wymagania
BHP / DOKUMENTY LOKALNE / Gorzéw Wielkopolski / OBOWIAZKOWE DOKUMENTY BRANZOWE
(Wymagania specyficzne dla lokalizacji)’. W przypadku uzycia otwartego ognia (np. palnik acetylenowo-
tlenowy, szlifierka itp.) do polecenia pisemnego zostanie dotgczony ,Protokdt zabezpieczenia prac
pozarowo i wybuchowo niebezpiecznych”.

5.3.5. Otwieranie polecen pisemnych na wykonanie/dopuszczenie do Prac.

5.3.6. Koordynowanie na biezgco wykonywanych przez siebie Prac z Pracami wykonywanymi przez innych
Wykonawcow, w porozumieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

5.3.7.  Przetransportowanie usunigetych elementéw metalowych do konteneréw na materiaty przeznaczone do
ztomowania oraz rur z demontazu do ponownego wykorzystania i ztoZzenie na terenie siedziby oddziatu
przy ul. Energetykéw 6..

5.3.8. Zapewnienie transportu elementéw podlegajgcych montazowi do miejsca ich montazu.

5.3.9. Wykonawca przed przystgpieniem do Prac na placu budowy dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego
do akceptacji nastepujgce dokumenty:
e liste pracownikow niezbednych do zrealizowania zadania z zaznaczonymi uprawnieniami oraz
wskazaniem oséb dozoru Wykonawcy i okresleniem ich funkgciji,
e liste pracownikow funkcyjnych wyposazonych w telefony komérkowe i ich numery,
e wykaz sprzetu,
e 0Opis organizacji Prac.
5.3.10. Wykonawca w czasie trwania Prac bedzie zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie inwestycji. Po

ukonczeniu Prac, Wykonawca usunie caty sprzet Wykonawcy i pozostawi Plac Budowy (teren inwestyc;ji)
czysty i uporzgdkowany.

5.3.11. Przed przystgpieniem do Prac Przedstawiciel Wykonawcy dokona komisyjnego odbioru Placu Budowy.

5.3.12. Wykonawca os$wiadcza, ze zastosuje sie do obowigzku poddania kontroli przez Stuzby Ochrony
Zamawiajgcego, 0sob i srodkéw transportu, w zwigzku z wwozem i wywozem materiatdéw i narzedzi oraz
0so6b, w zwigzku z badaniem stanu trzezwosci.

5.3.13. Wykonawca bedzie zobowigzany do przeszkolenia swoich pracownikéw w zakresie ,Zasad dotyczacych
bhp, bezpieczenstwa ppoz. i ochrony srodowiska” oraz ,Instrukcji Organizacji Ruchu Kotowego i Pieszego
na terenie zakfadu” oraz bedzie prowadzit Prace zgodnie z ww. zasadami.

5.3.14. Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajgcemu informacji o wypadkach
przy Pracy i zdarzeniach prawie wypadkowych z udziatem pracownikow Wykonawcy/Podwykonawcow
podczas Prac wykonywanych na terenie Zamawiajgcego do stuzb BHP oraz przedstawiciela strony
Zamawiajgcego (Poleceniodawcy).

5.3.15. Wykonawca ma prawo do korzystania z ustug podwykonawcéw. Wykonawca odpowiada za skutki dziatan
podwykonawcow jak za swoje wiasne.

5.3.16. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone osobom trzecim, powstate w toku
realizacji zamoéwienia.
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5.3.17. Wykonawca zapewnia niezbedny sprzet do wykonania przedmiotu zaméwienia i ponosi bezposrednig
odpowiedzialno$¢ za zastosowany sprzet i jego sprawnos¢ pod wzgledem bhp i p.poz.

5.3.18. Wykonawca zobowigzany jest przy realizacji przedmiotu zamodwienia do spetnienia wymogow
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U.z2022r. poz. 1392), w zakresie umozliwiajagcym prowadzenie montazu i obstugi sieci cieptowniczej
przez zespot pracownikow kwalifikowanych. Przedstawiciele Wykonawcy, posiadajgcy uprawnienia
kwalifikacyjne, winni posiadac je przy sobie podczas wykonywania pracy i okazywac¢ je do kontroli na
zadanie przedstawicieli Zamawiajgcego lub upowaznionych instytucji.

5.3.19. Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania planowanego rozpoczecia robdt do Inspektora nadzoru
Zamawiajgcego co najmniej z dwudniowym wyprzedzeniem, celem przygotowania polecenia pisemnego
na wykonanie tych prac.

5.3.20. Wykonawca zobowigzany jest do uczestniczenia w cotygodniowych naradach technicznych, ktore
odbywa¢ sie bedg w siedzibie Zamawiajgcego. W zaleznosci od zaawansowania robét czestotliwosé
spotkan moze ulec zmianie, jednak spotkania bedg organizowane nie czesciej niz raz na tydzienh.

5.3.21. Wykonawca zobowigzuje sie, ze bedzie uczestniczyt w rozruchu technologicznym sieci, zgodnie z
wymogami technicznymi i sztukg budowlang, w zakresie wykonanych przez siebie rob6t budowlanych.
Wykonawca zlikwiduje front robét i zaplecze wlasne w terminie nie pdzniejszym niz w dniu odbioru
koncowego robot, ale przed odbiorem koncowym odcinka sieci.

5.3.22. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania raportéw i sprawozdan z wykonywanych przez siebie Prac
w terminach wskazanych przez Zamawiajgcego.

5.4. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH
5.4.1.  Organizacja placu budowy

5.4.1.1. Przez plac budowy rozumie sie caty teren na ktérym bedag prowadzone roboty budowlane wraz z
zapleczem socjalno - sanitarnym dla potrzeb budowy. Plac budowy zostanie uzgodniony i
przekazany w formie pisemnej Wykonawcy przed przystgpieniem do robét.

5.4.1.2. W ramach organizacji placu budowy Wykonawca we witasnym zakresie zapewni dostep do energii
elektrycznej, wody, energii cieplnej oraz Sciekow.

5.4.1.3. Wykonawca na wiasny koszt zapewni swoim pracownikom mozliwos¢ korzystania z urzadzen
sanitarnych, a w szczegolnosci WC w miejscu pracy.

5.4.1.4. Szczegdtowe kwestie dotyczgce medidw, wynajmu pomieszczen i inne zostaty ujete w Umowie.

5.4.1.5. Bez zgody Kierownika Budowy wszystkie osoby, inne niz pracownicy Wykonawcy, oraz jego
Podwykonawcy nie bedg upowaznione do wstepu na Plac Budowy. Nie dotyczy to przedstawicieli
Zamawiajgcego i 0s6b przez nich upowaznionych wg listy przekazanej Wykonawcy.

5.4.1.6. Wykonawca w kazdej chwili umozliwi i utatwi inspekcje Prac przedstawicielom Zamawiajgcego oraz
innym (np. Panstwowa Straz Pozarna, PIP (Panstwowa Inspekcja Pracy), PINB itp.) organom
kontrolnym.

5.4.2. Zabezpieczenie placu budowy
5.4.2.1. Wykonawca zapewni zabezpieczenie placu budowy we wiasnym zakresie.
5.4.2.2. Jezeli Wykonawca bedzie wymagat dodatkowej ochrony, to zapewni jg sobie na wtasny koszt.
5.4.2.3. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed zniszczeniem i kradzieza:

e czesci zamiennych pobranych z magazynu Zamawiajgcego,
e czesci urzgdzen zdemontowanych do przegladu, remontu.

5.4.2.4. Wykonawca ma obowigzek przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa na terenie Zamawiajgcego.

5.4.2.5. Wykonawca od chwili rozpoczecia Prac do chwili Odbioru zapewni wygrodzenie, oswietlenie,
ochrone oraz wszelkie inne niezbedne srodki dla zapewnienia bezpieczenstwa terenu budowy.

5.4.3. Porzadek na placu budowy

5.4.3.1. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania placu budowy w nalezytym porzgdku miedzy innymi

poprzez:
a. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) materiatéw stuzgcych do realizacji inwestycji,
b. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) na paletach, w pojemnikach itp. elementéw przeznaczonych do
dalszej zabudowy (armatura, sitowniki, silniki, itp.),
C. zachowanie porzadku po zakonczeniu Prac w kazdym dniu,
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d. w trakcie i po wykonaniu Prac, Wykonawca jest zobowigzany do usuwania odpadow.
5.4.4. Gospodarka demontowanymi cze$ciami z urzadzen i instalacji

5.4.4.1. Zasady gospodarki odpadami okreslajg standardowe zapisy umowy oraz szczegétowe instrukcje
gospodarki odpadami udostgpnione Wykonawcy.

5.4.4.2. Wykonawca przekazuje odpady innym podmiotom posiadajgcym odpowiednie zezwolenia na odzysk
lub unieszkodliwiania bez mozliwosci magazynowania tych odpadéw na terenie Zamawiajgcego do
czasu ich przekazania innemu posiadaczowi.

5.4.4.3. Wykonawca obowigzany jest do segregacji odpaddéw w miejscu ich wytwarzania i moze czasowo je
przechowywac¢, za zgodg Zamawiajgcego, we wskazanych miejscach przez Zamawiajgcego do
czasu przekazania odpadéw odbiorcom zewnetrznym.

5.4.4.4. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu karte ewidencji odpadéw wytworzonych oraz karte
przekazania odpadu innemu posiadaczowi do unieszkodliwienia lub odzysku, co bedzie warunkiem
odbioru prac i rozliczenia finansowego.

5.4.4.5. Wykonawca musi w swoim zakresie uwzgledni¢ wszystkie koszty towarzyszace, ktére trzeba ponie$¢
realizujgc prace, miedzy innymi koszty wywozu nadmiaru ziemi z wykopdéw, gruzu budowlanego i
innych demontowanych materiatéw oraz elementoéw itp. z wyjgtkiem ziomu stalowego (ktéry musi
by¢ pociety przez Wykonawce na elementy mieszczace sie do kontenera) i metali kolorowych oraz
rur z demontazu przeznaczonych do ponownego wykorzystania, ktore nalezy przewiez¢ i ztozy¢ na
terenie siedziby oddziatu przy ul. Energetykdw 6. Ztom nalezy przekaza¢é do magazynu
Zamawiajgcego na podstawie ,Protokotu z wazenia i przewozenia ztomu”.

5.4.4.6. Wykonawca dostarczy na plac budowy kontenery do odbioru odpadéw. Kontenery muszg byc¢
oznakowane nazwg Wykonawcy oraz nazwg i kodem odpadéw. Miejsce ustawienia kontenerow
powinno by¢ uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajgcego.

5.4.4.7. Wykonawca kazdorazowo po demontazu ww. urzgdzen, elementow lub czesci jest zobowigzany
poinformowac o tym osobe nadzorujaca Prace ze strony Zamawiajgcego.

5.4.5. Spetnienie norm hatasu

5.4.5.1. Nie moze by¢ przekroczona warto$¢ dopuszczalna wedtug adekwatnych przepiséw ze wzgledu na
ochrone srodowiska zewnetrznego oraz ochrone srodowiska Pracy.

5.4.5.2. Dostawca maszyn i urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa ,B" jest zobowigzany wydaé deklaracje zgodnosci wyrobu z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania.

5.4.6. Komunikacja na placu budowy
5.4.6.1. Dziennik budowy

a. Przed przystgpieniem do Prac na podstawie prawomocnego pozwolenia na budowe Wykonawca
odbierze we wilasciwym urzedzie administracji publicznej dziennik budowy na podstawie
petnomocnictwa od Zamawiajgcego.

b. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U.
2023 poz. 45).

c. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy odpowiedzialny bedzie Wykonawca.

d. Kopia Dziennika budowy zostanie przekazana Zamawiajgcemu w dokumentacji powykonawcze;j.

5.4.6.2. tacznosc telefoniczna
a. W celu zapewnienia sprawnej tgcznosci na placu budowy, Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca
wyposazyt dozor techniczny (w szczegolnosci mistrzéw, koordynatoréw i kierownikdw budowy) w
telefony komorkowe.
b. Przed przystgpieniem do Prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu liste z wykazem numerdw.
5.5. SZKOLENIA

5.5.1. Warunkiem dopuszczenia do wykonywania prac jest odbycie przez pracownikdw Wykonawcy
przeszkolenia prowadzonego przez pracownika wskazanego przez Zamawiajgcego w zakresie
bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

5.5.2. W trakcie szkolenia pracownicy Wykonawcy informowani sg o zagrozeniach wystepujgcych na terenie
Oddziatu oraz na terenach, na ktorych zlokalizowane sg instalacje przesytowo-dystrybucyjne, zwigzanych
z nimi srodkach zapobiegawczych i ochronnych.
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5.5.3.  Szkolenie personelu przeprowadzone w oparciu o instrukcje eksploatacyjng zostanie zakonczone przed
rozpoczeciem ruchu regulacyjnego.

5.5.4. Koszty wszystkich materiatdow szkoleniowych oraz wynagrodzenie prowadzacych zajecia, koszty wynajmu
sal i pomieszczen, dojazdu osob biorgcych udziat w szkoleniu do miejsca szkolenia i koszt pobytu
przedstawicieli Wykonawcy biorgcych udziat w szkoleniu ponosi Wykonawca.

5.5.5.  Wykonawca, opierajgc sie na swoim doswiadczeniu i wymogach wynikajgcych ze stopnia ztozonosci
zastosowanych rozwigzan, zagwarantuje wystarczajagcy czas trwania szkolenia, ich stosowng tematyke i
poziom szkolenia.

5.6. INSTRUKCJE ROZRUCHU, EKSPLOATACJI, REMONTOW
Nie dotyczy.
5.7. DOKUMENTACJA BUDOWY

5.7.1. Wymagania minimalne, dotyczgce zawartosci dokumentacji budowy, prowadzonej przez Wykonawce w
ramach realizacji procesu inwestycyjnego budowy przytaczy i sieci cieptowniczych wskazano ponizej w
tabeli.

5.7.2. Zamawiajgcy przekaze a Wykonawca bedzie stosowat wzory protokotéw odbioru realizacji procesu
inwestycyjnego sporzgdzanych w trakcie prac odbiorowych.

5.7.3.  Wypehia¢ nalezy jedynie protokoty, dotyczace odbioréw faktycznie wykonywanych prac, zgodnie z
zawartg umowa na realizacje zamierzenia inwestycyjnego.

5.7.4. Wykonanie robét budowlanych, zwigzanych z budowg/modernizacjg odcinka sieci lub przytacza ciepta
zostaje zakonczone po odbyciu ruchu probnego, w momencie podpisania Protokotu nr 12 przez wskazane
we wzorze osoby. Na mocy podpisanego Protokotu, wykonany obiekt budowlany zostaje przekazany do
eksploataciji.

5.7.5. Wpykonanie catosci zamierzenia inwestycyjnego zostaje zakonczone w momencie obustronnego
podpisania Protokotu nr 13. Protokét ten podpisywany jest z ramienia Zamawiajacego przez osobe
posiadajgca stosowne uprawnienia w ramach struktury organizacyjnej, po wczesniejszej weryfikacji
kompletnosci zgromadzonej w trakcie realizacji procesu inwestycyjnego dokumentaciji.

5.7.6. W Protokole nr 13 zawarte zostajg informacje, dotyczgce uzyskanych efektéw rzeczowych w ramach
zrealizowanego zamierzenia inwestycyjnego.

5.7.7. W zalezno$ci od obowigzujgcego w umowie z Wykonawcg Harmonogramu Ptatnosci oraz wyznaczonych
w inwestycji Kamieni Milowych, Protokét nr 13 stanowi¢ moze forme odbioru koncowego, jak i
czesciowego. Warunkiem podpisania Protokotu nr 13 w ramach odbioru czesciowego robét budowlanych,
zgodnie z wyszczegolnionym w Umowie Kamieniem Milowym, jest stwierdzenie poprawnosci wykonania
czesci odcinka sieci cieplnej w oparciu o oznaczone dla przedmiotowego odcinka sieci cieplnej protokoty
odbioréw czesciowych numer: 1, 2, 3, 4, 5, 10 i protokot nr 12 , a takze dostarczenie wymaganych w
zapisach OPZ zatgcznikéw i dokumentow, potwierdzajgcych czesciowg realizacje odcinka zgodnie z
umowg. Warunkiem podpisania Protokotu nr 13 w ramach odbioru koricowego robé6t budowlanych jest
odebranie wszelkich wymaganych umowg prac budowlanych, co potwierdzone zostanie podpisaniem
wszystkich protokotéw odbiorowych, a takze dostarczeniem wymaganych w zapisach OPZ, w tym catosci
dokumentacji powykonawczej.

5.7.8. W razie wystgpienia koniecznosci dokonania protokolarnego odbioru prac z ramienia Zamawiajgcego
przez pracownika, zastepujgcego oddelegowanego wczesniej do tego zadania Specjaliste branzowego/
Inspektora, w Protokole odbioru, przy imiennej pieczatce pracowniczej, wskazujgcej zajmowane
stanowisko, zaznaczy¢ nalezy fakt dokonywania odbioru w zastepstwie.

5.7.9. Do wzoréw protokotéw odbiorowych realizacji procesu inwestycyjnego zalicza sie:
5.7.9.1. PROTOKOL NR 1 - PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY,
5.7.9.2. PROTOKOL NR 2 — ODBIOR MATERIALOW BUDOWLANYCH,
5.7.9.3. PROTOKOL NR 3 — ODBIOR WYKOPU ORAZ PODSYPKI PIASKOWEJ,
5.7.9.4. PROTOKOL NR 4 — PROBA CISNIENIOWA REALIZOWANEGO ODCINKA,
5.7.9.5. PROTOKOL NR 5 — ODBIOR WYKONANYCH POtACZEN SPAWANYCH,

5.7.9.6. PROTOKOL NR 6 — ODBIOR WYKONANYCH ZESPOLOW ZEACZY 1ZOLUJACYCH POLACZENIA
SPAWANE,

5.7.9.7. PROTOKOL NR 7 — PROTOKOt. ODBIORU INSTALACJI ALARMOWEJ,

5.7.9.8. PROTOKOt NR 7A — ODBIOR MONTAZU DETEKTORA / LOKALIZATORA INSTALACJI
ALARMOWEJ,
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5.7.9.9. PROTOKOL NR 8 — KWALIFIKACJA ODCINKA SIECI CIEPLNEJ DO ZASYPANIA,

5.7.9.10.PROTOKOt. NR 9 — ODBIOR PRAC BUDOWLANO / MONTAZOWYCH W KOMORACH
CIEPLOWNICZYCH, PRZY STUDNIACH ZAWOROWYCH

5.7.9.11.PROTOKOt NR 10 — ODBIOR PRAC ZWIAZANYCH Z DEMONTAZEM ISTNIEJACEJ
INFRASTRUKTURY CIEPLOWNICZEJ,

5.7.9.12.PROTOKOL NR 11 — ODBIOR TERENU PO ZAKONCZENIU PRAC BUDOWLANYCH,

5.7.9.13.PROTOKOL. NR 12 — ODBIOR KONCOWY WYKONANYCH ROBOT BUDOWLANYCH |
PRZEKAZANIE ODCINKA DO EKSPLOATACJI

5.7.9.14.PROTOKOL. NR 13 — ODBIOR KONCOWY / CZESCIOWY WYKONANEGO ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNEGOW RAMACH BUDOWY/MODERNIZACJI SIECI CIEPLNEJ

Protokoty odbiorowe w realizacji procesu inwestycyjnego, polegajacego na budowie lub
modernizacji sieci i przylgczy cieplnych w lokalizacjach Grupy PGE EC

L.p. Nazwa protokotu Zataczniki do protokotu odbiorowego / Komentarze
odbiorowego
1 Protokotnr1 /.............. * Dokumentacja fotograficzna przekazywanego terenu realizacji
Przekazanie terenu budowy zamierzenia inwestycyjnego w wersji elektroniczne;.
Komentarz: w przypadku wykonywania robét budowlanych w terenie lub
nieruchomosciach, nalezgcych do organéw  samorzgdowych,
przedmiotowy Protokét nr 1 zostaje zastgpiony przez odpowiednig
decyzje administracyjng wydang przez odpowiedni Urzgd.
2 Protokétnr2/.............. * Deklaracje zgodnosci materiatow budowlanych bedacych przedmiotem
Odbidér materiatow odbioru.
budowlanych
3 Protokdtnr3/.............. * Dokumentacja fotograficzna wykonanej podsypki piaskowej w wers;ji
Odbiér wykopu oraz podsypki elektronicznej.
piaskowej
4 Protokétnr4 /.............. *
Préba cisnieniowa/szczelnosci
realizowanego odcinka
5 Protokétnr5/.............. * Protokoty z pomiarami wykonanych, zgodnie z zapisami OPZ préb.
Odbidr potgczen spawanych Schemat sieci cieplnej wraz z oznaczonymi wykonanymi potgczeniami
spawanymi.
6 Protokotnr6 /.............. * Schemat sieci z oznaczeniem wykonanych zespotéw ztgczy izolujgcych
Odbidr wykonanych zespotéw potgczenia spawane.
zigczy izolujgcych potgczenia
spawane
7 Protokdétnr7/.............. * Protokoty odbioru pomiaréw rezystanciji izolacji oraz rezystancji petli wraz
Odbidr systemu sygnalizacii z tabelarycznym zestawieniem i interpretacja wynikow pod katem
zawilgocenia sieci spetnienia wymagan progowych,
preizolowanej Protokoty odbioru pomiaréw impedancji falowej wraz z interpretacjg
(instalacja alarmowa) wynikbw oraz wykresami wzorcowymi z wszystkich punktéw
pomiarowych na petlach,
Atesty, aprobaty, certyfikaty kalibracji urzgdzen pomiarowych,
Techniczny opis przyjetych rozwigzan systemu impulsowej sygnalizacji
alarmowej,
Schemat montazu sieci/przytgcza cieptowniczego,
Schemat montazu instalacji alarmowej,
Uproszczony schemat instalacji alarmowej,
Inwentaryzacja geodezyjna sieci/przytgcza cieptowniczego
Komentarz: w protokole nr 7 zawrze¢ uwage na temat odbioru detektora,
jesli byt przewidziany w zamierzeniu inwestycyjnym.
8 Protok&tnr 7A /.............. *
Odbiér montazu detektora /
lokalizatora instalacji alarmowej
9 Protokétnr8/.............. * Powykonawcze szkice geodezyjne przebiegu realizowanej sieci,

Kwalifikacja odcinka do
zasypania

naniesione na projekcie technicznym lub wykonana przez uprawnionego
geodete analiza trasy.
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Protokotnr9/.............. *
Odbidér prac budowlano /
montazowych* w komorach
cieptowniczych* / przy
studniach zaworowych*

Dokumentacja fotograficzna wykonanych prac, bedacych przedmiotem
odbioréw w wers;ji elektroniczne;.

11 Protokétnr10/.............. * Potwierdzenie przekazania czesci infrastruktury do zeztomowania, wraz
Odbiér prac zwigzanych z okresleniem przekazanego tonazu.
z demontazem istniejacej Komentarz: Dotyczy robdt budowlanych, zwigzanych z modernizacja
infrastruktury cieptowniczej istniejgcych odcinkdw sieci cieplnej.
12 Protokdtnr11/.............. * Dokumentacja fotograficzna wykonanych prac odtworzeniowych terenu
Odbidr terenu po zakonczeniu | w wersji elektroniczne;j.
prac budowlanych Komentarz: w przypadku wykonywania rob6t budowlanych w terenie lub
nieruchomosciach, nalezgcych do  organéw  samorzgdowych,
przedmiotowy Protokét nr 11 moze zostac zastgpiony przez odpowiedni
protokot spisany z przedstawicielem odpowiedniego Urzedu.
13 Protokétnr12/.............. * Integralng czes¢ Protokotu nr 12 stanowig wszystkie sporzgdzone
Odbidér koncowy wykonanych protokoty odbiorowe w ramach zrealizowanych prac budowlanych.
robét budowlanych
i przekazanie odcinka do
eksploataciji
14 Protok&tnr13/.............. *

Odbidr koncowy*/czesciowy*®
wykonanego zamierzenia
inwestycyjnego w ramach
budowy*/modernizacji* sieci
cieplnej

Jednoczesnie, podkreslania wymaga, ze jedynie Protokot Gotowosci Energetycznej / Odbioru wykonanego zamierzenia
inwestycyjnego stanowig podstawe do wystawienia faktury.

Wymagania minimalne, dotyczace zawartosci dokumentacji budowy, prowadzonej
w ramach realizacji procesu inwestycyjnego budowy i modernizacji odcinkéw sieci,
przytaczy i weztéw cieplnych w lokalizacjach Grupy PGE EC

L.p. Rodzaj dokumentu Komentarze

1 Kopia dokumentéw, W tym kopia zgdd na wejscie w teren dziatek lub aktéw notarialnych
ustanawiajgcych prawo do ustanowienia stuzebno$ci przesytu
dysponowania
nieruchomosciami na cele
budowlane

2 Kopia Pozwolenia Jedli jest wymagane
wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw na wykonywanie
robo6t budowlanych w otoczeniu
zabytku / przy zabytku
wpisanym do rejestru

3 Kopia ostatecznej decyzji o W przypadku zgtoszenia budowy lub wykonywania rob6t budowlanych
pozwoleniu na budowe / kopie | dopuszczalne jest przechowywanie zaréwno kopii zgtoszenia, jak
dokonanego zgtoszenia i pisemnego po$wiadczenia o niewniesieniu sprzeciwu przez
budowy lub wykonywania robé6t | odpowiedni organ.
budowlanych .

4 Kopia Zezwolenia na Jesli jest wymagane
prowadzenie badan
archeologicznych

5 Kopia pierwszej strony Dotyczy inwestycji, realizowanych w ramach uzyskanego pozwolenia

Dziennika Budowy, pobranego

z odpowiedniej komorki
organizacyjnej Urzedu Miasta
lub Gminy

na budowe, oraz zwigzanymi z budowg lub modernizacjg sieci
cieplnych w oparciu o dokonane zgfoszenie budowy lub wykonywania
robot budowlanych.
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Kopia oswiadczenia o przejeciu
obowigzkéw kierownika
budowy oraz inspektora
nadzoru inwestorskiego*

*Dotyczy inwestycji, dla ktérych wymagane jest ustanowienie
inspektora nadzoru, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. 2001 nr 138 poz. 1554
Z pbzniejszymi zmianami)

7 Kopia dokonanego Dotyczy inwestyciji, realizowanych w ramach uzyskanego pozwolenia
zawiadomienia o zamierzonym | na budowe, oraz zwigzanymi z budowg Ilub modernizacjg sieci
terminie rozpoczecia robot cieplnych w oparciu o dokonane zgtoszenie budowy lub wykonywania
budowlanych w Powiatowym robdt budowlanych
Inspektoracie Nadzoru
Budowlanego, wraz z
zatgcznikami

8 Kopia dokonanego *Dotyczy inwestycji, dla ktérych wymagane Ilub konieczne jest
zawiadomienia projektanta o petnienie przez projektanta nadzoru autorskiego
Zzamierzonym terminie
rozpoczecia robét budowlanych
w ramach petnionego przez
niego nadzoru autorskiego*

9 Oryginaty protokotow Wzory protokotdbw mogg zosta¢ zastgpione kopiami decyzji,
przekazania terenu budowy zezwalajgcej na czasowe zajecie pasa drogowego lub innych,
oraz pomieszczenia wezta wydanych przez odpowiednie instytucje samorzgdowe, petnigce
ciepta, funkcje czasowego przekazania terenu na cele budowlane.

10 | Oryginaty protokotéw Zgodnie z ustandaryzowanymi wzorami.
odbiorowych sporzadzonych w | *dotyczy zakonczenia prac, zwigzanych z petnieniem nadzoru
trakcie realizacji inwestycji, a autorskiego lub nadzoru inwestorskiego przez niezatrudnionego
takze protokotéw w Oddziale/Spofce Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zakonczonych prac*

11 | Kopie wszelkich notatek Na przyktad: uszczegobfowienie etapowania prowadzenia inwestycji
stuzbowych, uzgodnien i w przekazanym terenie, Zlecenie prowadzenia nadzoru
zlecen, niezbednych do archeologicznego lub inne.
prawidtowego zrealizowania
inwestycji.

12 | Kopia oswiadczenia kierownika
budowy o zakonczeniu prac
budowlanych, wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz przywrdceniu
terenu do stanu pierwotnego;

13 | Kopia zawiadomienia o Dotyczy inwestyciji, realizowanych w ramach uzyskanego pozwolenia
zakonczeniu budowy, na budowe, oraz zwigzanymi z budowg lub modernizacjg sieci
ztozonego w Powiatowym cieplnych w oparciu o dokonane zgtoszenie budowy lub wykonywania
Inspektoracie Nadzoru robét budowlanych
Budowlanego

14 | Dokumentacja powykonawcza, | Pisemnie potwierdzona przez osobe, petnigcg funkcje kierownika

budowy lub kierownika robét w ramach przedmiotowego zamierzenia
inwestycyjnego, zgodng z zapisami OPZ, w tym dokumentacja
techniczno — ruchowa.

15 | Geodezyjna inwentaryzacja Dotyczy inwestycji, zwigzanych z budowg lub modernizacjg odcinkow
powykonawcza zrealizowanego | sieci i przytgczy cieplnych
odcinka sieci cieplnej wraz z
kopig ztozonego
zawiadomienia o wykonaniu
zgtoszonych prac
geodezyjnych

16 | Potwierdzenie zgtoszenia do Dotyczy inwestycji, zwigzanych z budowg lub modernizacjg weztow

Urzedu Dozoru Technicznego
przeponowego haczynia
wzbiorczego w celu uzyskania
decyzji zezwalajgcej na jego
eksploatacje

cieplnych, w ktérych Oddziat/Spétka finansuje zakup i montaz
przeponowego naczynia wzbiorczego
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Inne wymagane w OPZ
dokumenty, w tym zlecenia/
zamowienia rozpoczecia roboét

budowlanych
18 | Protokolarne odbiory przez *Jesli wymagat tego charakter realizowanego procesu inwestycyjnego
dysponentéw infrastruktury*
Zatgczniki:

1. Zakres czynnosci odbiorowych dla budowy i modernizacji odcinkéw sieci i przytgczy cieplnych.
2. Protokoty odbiorowe realizacji procesu inwestycyjnego:

* Protokét nr 1 - Przekazanie terenu budowy,

*  Protokét nr 2 — Odbiér materiatow budowlanych,

*  Protokdét nr 3 — Odbidér wykopu oraz podsypki piaskowej,

*  Protokét nr 4 — Préba cisnieniowa realizowanego odcinka,

»  Protokét nr 5 — Odbidr wykonanych potgczen spawanych,

*  Protokdét nr 6 — Odbiér wykonanych zespotéw zigczy izolujgcych potgczenia spawane,

»  Protokdt nr 7 — Protokot odbioru instalacji alarmowej,

*  Protokét nr 7A — Odbiér montazu detektora / lokalizatora instalacji alarmowe;j,

* Protokdt nr 8 — Kwalifikacja odcinka sieci cieplnej do zasypania,

»  Protokét nr 9 — Odbiér prac w komorach cieptowniczych,

*  Protokét nr 10 — Odbidr prac zwigzanych z demontazem istniejgcej infrastruktury cieptowniczej,
*  Protokét nr 11 — Odbiér terenu po zakonczeniu prac budowlanych,

* Protokdt nr 12 — Odbiér koncowy wykonanych roboét budowlanych i przekazanie odcinka do
eksploataciji

*  Protokét nr 13 - Odbioér koncowy/czesciowy wykonanego zamierzenia inwestycyjnego w ramach
budowy/modernizacji sieci cieplne;j

3. Lista kontrolna wymaganych czynnosci odbiorowych prac prowadzonych w ramach procesow
inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz remontowych odcinkéw sieci i przytgczy cieplnych w
lokalizacjach grupy PGE EC.

4. Standard techniczny wymagan technologii oraz wyposazenia komor cieptowniczych w ramach
dystrybucyjnych systeméw cieplnych Grupy PGE EC

5. Standard techniczny w zakresie impulsowych systeméw nadzoru i lokalizacji miejsc awaryjnych w
rurociggach preizolowanych

6 Dokumentacja projektowa*

7. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét.

* Zalgczony przedmiar robot, bedacy czescia dokumentacji projektowej, stanowi jedynie element
pomocniczy. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia kalkulacji na podstawie dokumentacji zatagczonej
do niniejszego Postepowania, jak rowniez uwzglednienia wszystkich roboét i kosztow, jakie z technicznego

punktu

widzenia sg konieczne do prawidiowego wykonania Przedmiotu Zamoéwienia (takze

nieprzewidzianych w przedmiarach).
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Zatacznik nr 1 - Zakres czynno$ci odbiorowych dla budowy i modernizacji odcinkéw sieci i przytgczy cieplnych

1. Sprawdzenie atestu, aprobat, certyfikatow dostarczonych materiatéw preizolowanych.

2. Sprawdzenie armatury w zakresie zgodnosci parametrow pracy, wielkosci, rodzaju, napedu, przylgczy.
3. Sprawdzenie ilosciowe armatury w zakresie zgodnosci ze specyfikacjg / dokumentacja.

4 Sprawdzenie ogdlnego stanu technicznego dostarczonych materiatéw na teren budowy (czy sg widoczne

uszkodzenia).

5. Sprawdzenie grubosci podsypki piaskowej metodg niwelacji lub przymiarem liniowym.

6. Sprawdzenie dostarczenia przez Wykonawce protokotéw z badan potaczen spawanych.

7. Sprawdzenie wykonania préby szczelnosci/ cisnieniowe;.

8. Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen instalacji alarmowej ( sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen)

zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanej technologii.

9. Sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu ostony zespotu ztaczy (mufy).

10. | Sprawdzenie poprawnosci dziatania detektora/lokalizatora.

11. | Sprawdzenie poprawnosci zamontowania armatury (odcinajacej/ odpowietrzajgcej/ odwodnieniowej).

12. | Sprawdzenie kompletnosci sporzadzonych protokotéw odbioréw czgsciowych.
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Zatacznik nr 2 Protokoty odbiorowe realizacji procesu inwestycyjnego

(miejscowosc¢ i data)

PROTOKOL Nr1/.ccineeieieeennnnnnnn.

Przekazanie terenu budowy

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

W dniu cveevieveieeens w sprawie przekazania terenu w rejonie ul. .................l W o ,
dziatka(-i) NI .

Przekazujgcy teren zezwala na czasowe zajecie terenu w celu umozliwienia wykonania przez Wykonawce

dziatajgcego zramienia ...........ccoiiiiiiii przedmiotowego odcinka sieci cieptowniczej.
Rozpoczecie robot Nastgpi: ......ccoviiiii e,

Przewidywany termin zakohAczenia robot: ...

Osobg odpowiedzialng za zabezpieczenie terenu objetego robotami bedzie: ..............................

Po zakonczeniu roboét teren zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego.

Uprawniony przedstawiciel
WLASCICIELA*/DYSPONENTA* TERENU:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Przy udziale ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokét wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy 4} ... €0z
Wykonawca 4} ... €0z
Wiasciciel*/Dysponent* 4} .... egz.

Zatgczniki:
- Dokumentacja fotograficzna przekazanego terenu w wersji elektroniczne;.
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PROTOKOL Nr2/.cccenieieeevenennnnnn

Odbiér materiatéw budowlanych

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Wdniu ceveveeeeiiieieens dokonano sprawdzenia atestu producenta*, gltdbwnych wymiaréw*, stanu powierzchni rur
ostonowych*, dtugosci nieizolowanych koncowek rur przewodowych pozostawionych do spawania*, droznosci rur
przewodowych* oraz zabezpieczenia antykorozyjnego podpor statych*.

W dniu ...l wykonawca dokonaf*/nie dokonal* pomiaru rezystancji izolacji [MQ] napieciem
probierczym ......... [V] DC oraz rezystancji petli [Q] dostarczonych odcinkdw sieci preizolowanych oraz ksztattek.
Wynik pomiaru kwalifikuje*/nie kwalifikuje* do odbioru dostarczonych odcinkéw/elementéw sieci.

Stwierdzono zgodnos¢*/niezgodnos¢* dostarczonych elementéw preizolowanych (wg atestu producenta)
i zakwalifikowano/nie zakwalifikowano* do montazu w wykopie.

Wykonawca przyjmuje niniejszg partie materiatdw do wbudowania i zobowigzuje sie do zabezpieczenia ich przed
zniszczeniem, uszkodzeniem i kradziezg i ponosi odpowiedzialno$¢ z tego tytutu wobec Zamawiajgcego do czasu
protokolarnego odbioru prac budowlano-montazowych zwigzanych z wykonaniem sieci cieplnej*.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Protokot wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajacy ] ... €0z.
Wykonawca ] ... €0z.

Zatgczniki:
- Atesty, aprobaty i deklaracje zgodno$ci odbieranych materiatéw budowlanych
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL NIr3/eucneneeeeieeeeeeearnnennnns

Odbiér wykopu oraz podsypki piaskowej

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Wdniu ..o dokonano sprawdzenia prawidtowosci spadku podfoza za pomocg niwelatora oraz
jakosci i grubosci wykonanej podsypki piaskowej i stwierdzono zgodnosc¢*/niezgodnosc¢®.

Stwierdzono, ze podioze oraz podsypka piaskowa zostaty wykonane ze spadkiem zgodnym*/niezgodnym*

z dokumentacjg techniczng i sztukg budowlang. Podtoze zostato zakwalifikowane*/niezakwalifikowane* do
uktadania rurociggéw.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokét wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajacy ] ... €0z.
Wykonawca ] ... €0z.

Zatgczniki:
- Opinia archeologa — w wypadku takiej koniecznosci

- Dokumentacja fotograficzna wykonanych prac — wersja elektroniczna
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL Nr 4 oo eeeeeeeeeaeereeeaeareaen

Préba cisnieniowal/szczelnosci realizowanego odcinka

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

W dniu ..o przeprowadzono prébe ci$nieniowa/szczelnosci (czynnik woda*/powietrze®)
ZWYNIKIiem ......coooieiiii

Parametry préby:

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel EKSPLOATATORA?*;

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokot wykonano w..... egzemplarzach, w tym otrzymuija:
Zamawiajgcy M ... egz.
Wykonawca ] ... egz.
Eksploatator* 4} ... egz.
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL NI 5/.eeiieeeeieeeaeannnnns

Odbiér potagczen spawanych

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Zadanie:
W dniu ... na podstawie przeprowadzonej préby cisnieniowej/szczelnosci (zgodnie
z Protokotem nr 4/................ ), zatgczonych protokotéw badan Rtg/ultradzwiekowych (....... szt. protokotéw)

oraz ustalen zawartych w zatgczniku A do niniejszego protokotu dopuszcza*/nie dopuszcza* sie potgczenie do
izolowania.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokét wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy | ... €QZ.
Wykonawca | .... e0Z.

Zatgczniki:
- Zatgcznik A

- Protokoty z wykonanymi pomiarami badan RTG/ultradzwiekowych
- Schemat sieci cieplnej z oznaczonymi wykonanymi potgczeniami spawanymi
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PGE
Zatacznik A do PROTOKOLU Nr5 /....cviiniiiiiiiiicricvceveiees
Odbiér potagczen spawanych
1. Nazwa konstrukgciji
2. Nrrysunku (projektu)
3. Rodzaj materiatu rodzimego
4. Rodzaj spoiwa
5.  Metoda spawania
6. Dziennik spawania
7. Metody kontroli potgczen
spawanych
8. Numery protokotéw z badan
9. Uwagi
10. Podpisy
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL Nr6 /.e.cneneeeeeeeeeeaeeennennnnn

Odbiér wykonanych zespotéw ztaczy izolujgcych potaczenia spawane

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Zadanie
Wdniu ................ , ha podstawie przeprowadzonych odbioréw czesciowych wykonania potgczen spawanych,
ktérych poprawnos¢ potwierdzono Protokotem nr 5/................ , dokonano sprawdzenia poprawnosci wykonania

izolacji potaczen spawanych (mufowania).

Stwierdzono:

o Poprawnosc¢*/niepoprawnosc* wykonania potgczen instalacji alarmowej (sygnalizacji i lokalizaciji
uszkodzen) zgodnie*/niezgodnie* z wymaganiami producenta

. Poprawnosc¢*/niepoprawnosé* zrealizowanych prac montazowych w ramach zaizolowania potgczen
spawanych poprzez prébe*/brak préby* szczelnosci ztgcza nadcisnieniem powietrza 0,2 bar

. Czynnosci montazu wykonywane byty wytgcznie przez osoby certyfikowane ktére posiadajg*/nie posiadajg*

zaswiadczenia o odbytym szkoleniu.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Protokot wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajacy ] ... €0z.
Wykonawca ] ... €0z.

Zatgczniki:
- Schemat sieci cieplnej z oznaczonymi wykonanymi zespotami zigczy izolujgcych potgczenia spawane
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=1=To] 0] 1€0] 2N v A7 A

Odbiér systemu sygnalizacji zawilgocenia sieci preizolowanej
(instalacja alarmowa)

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Wdniu ... dokonano sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg wykonanego systemu alarmowego
(sygnalizacji i lokalizacji uszkodzeh) oraz prawidtowosci jego dziatania typu impulsowego*/rezystancyjnego*.

Stwierdzono, ze:

a) Instalacja alarmowa zostata wykonana zgodnie*/niezgodnie* z wymaganiami technologii producenta
materiatow preizolowanych.

b) Wykonawca zatgczyt*/nie zatgczyt* dokumentacje(-i) alarmowa(-ej) sygnalizacji alarmowej - ... egz.
Zgodnie z wykazem zatgcznikow.

c) Stwierdzam zgodnos$¢*/niezgodnosé* systemu alarmowego z dokumentacjg powykonawcza.

d) Do protokotu dotgczono*/nie dotgczono* nosnik(-a) danych z kompletng dokumentacjg powykonawczg
wraz z wykresem reflektometrycznym (impedancja falowa)*.

e) Wykonane pomiary wraz z  wartoSciami pomiarowymi rezystancji petli oraz rezystancji izolacji
kwalifikujg*/nie kwalifikujg* odcinek(-ka) sieci cieptowniczej do odbioru i eksploatacji.

Wykonawca o$wiadcza, ze dokumentacja techniczna, bedgca przedmiotem zamodwienia, zostata przygotowana
zgodnie z wytycznymi oraz Standardami technicznymi obowigzujgcymi w Grupie PGE EC.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel EKSPLOATATORA*:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokét wykonano w..... egzemplarzach, w tym otrzymuija:
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Zamawiajgcy 4} .... €0Z.
Wykonawca 7 egz.
Eksploatator* 7 egz.

Zatgczniki*:

- Protokoty odbioru pomiaréw rezystancji izolacji oraz rezystancji petli wraz z tabelarycznym zestawieniem i interpretacjg
wynikéw pod kgtem spetnienia wymagan progowych

- Protokoty odbioru pomiaréw impedancji falowej wraz z interpretacjg wynikéw oraz wykresami wzorcowymi z wszystkich
punktéw pomiarowych na petlach

- Atesty, aprobaty, certyfikaty kalibracji urzgdzer pomiarowych

- Techniczny opis przyjetych rozwigzan systemu impulsowej sygnalizacji alarmowej

- Schemat montazu sieci/przytgcza cieptowniczego

- Schemat montazu instalacji alarmowe;j

- Uproszczony schemat instalacji alarmowej

- Inwentaryzacja geodezyjna sieci/przytgcza cieptowniczego
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Przykltadowy protokét wykonanych pomiaréw instalacji alarmowej typu impulsowego

Opis sprawdzanego odcinka sieci: Rezystancja Rezystancja Dlugosé Wynik pomiaru:
petli izolacji sieci pozytywny/
[Q] MQ] [mb] negatywny
Wartosc¢ graniczna Wartosc
0,012-0,015 Q/m graniczna
drutu 2 30MQ/km
drutu
Wartos¢ napigcia probierczego mierzone dla rezystancji izolacji ................cooveiiiiiiinin. [V]DC
PetlaNr.............o.ooooi.

Dtugosé¢ sieci geodezyjna...............

Dlugosé¢ sieci reflektometryczna............

PetlaNr.............o.ooooi.

Dtugosé¢ sieci geodezyjna...............

Dtugos¢ sieci reflektometryczna............

Urzadzenie pomiarowe:
.......................................... Pomiary wykonali:
Typ: | e Data wykonania pomiarow:

Uwaga: dopuszczalna warto$é rezystanciji izolacji pomiarowej danej petli pomiarowej powinna wynosi¢ minimum 30 MQ/1 km
drutu. Pomiary nalezy wykona¢ odrebnie dla poszczegdlnych petli, napieciem pomiarowym 24V DC (zgodnie z normg PN-EN
14419 lub normami rwnowaznymi).

Pieczec¢ i podpis przedstawiciela Wykonawcy Pieczec¢ i podpis osoby wykonujgcej pomiar
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Przyktadowy protokét sprawdzenia elementéw systemu monitoringu zawilgocenia izolacji rur
preizolowanych typu rezystancyjnego (Brandes)

Dokumentacja instalacji systemu sygnalizacji: TAK*/NIE*
Srednica badanego rurociggu DN = ..................

Rezystancja Stopien Wynik pomiaru:

. ) o izolacji zawilgocenia pozytywny/ negatywny
Opis sprawdzanego odcinka sieci: IMQ/KQ] [MH]
Warto$¢ napigcia probierczego ...........coceveveiiiiiiiiininnnn. [V] DC
Opor izolacji
Dtugos$é¢ rurociggu
Op¢r izolacji:
Dtugosé¢ rurociggu:
Urzadzenie pomiarowe:
Typ .................................... Pomiary wykonal: Data wykonania pomiar6w:
Legalizacja: ) . o
.......................................... Nr i rodzaj uprawniet

*Tabela stopni zawilgocenia wraz z wartosciami oporu.

Stopnie MH 0 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Opor >50 30-50 20- 10- 3- 1-3MQ | 0,45- 300- 200- | 65- 20- 5- | 1,2- | 0,5- | <0,5
wewnetrzny MQ MQ 30MQ | 20MQ | 10MQ 1MQ 400 300 200 65 20 5 1,2 kQ
izolacji kQ kQ kQ kQ kQ | kQ kQ

Uwaga: Izolacji idealnie suchej odpowiada MH 0, natomiast o bardzo duzym zawilgoceniu MH 1. Zgodnie z zaleceniami
tworcéw systemu za stan awaryjny uwaza sie stopien MH 11 i nizszy, w praktyce poszukuje sie awarie od MH 9.
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL Nr7A /.cueneeeeeeeeeeeaeeeeaearnnn

Odbiér montazu detektora*/lokalizatora* instalacji alarmowej

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Wdniu ... dokonano sprawdzenia zgodnosci montazu z dokumentacja, prawidtowosci dziatania

i odbioru detektora*/lokalizatora* systemu alarmowego.

Prace wykonano zgodnie*/niezgodnie* z dokumentacjg techniczna.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel EKSPLOATATORA*:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokot wykonano w ....egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy 4} ... egz.
Wykonawca 4} ....egz.
Eksploatator* 4} ....egz.
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PROTOKOL NI 8 /.ecneneeeeeeeeeereaearenaenenens

Kwalifikacja odcinka do zasypania

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

W dniu ... sprawdzono wykonanie i zabezpieczenie stref kompensacyjnych, przejs¢ przez
przegrody budowlane, odstonigtych powierzchni czotowych pianki PUR.
Stwierdzono prawidtowos¢*/nieprawidtowos¢* wykonania wszystkich czynnosci montazowych.

Zakonczono pomiary geodezyjne i stwierdzono prawidtowe*/nieprawidlowe* utozenie rurociggdéw sieci
cieptownicze;.

*

Wdniu ......oooeiiiiinn wykonano zasypke piaskowg prawidtowo*/nieprawidtowo* o wiasciwej*/niewtasciwej
grubosci i odpowiednim*/nieodpowiednim* zageszczeniu. Tasma ostrzegawcza zostata utozono
prawidtowo*/nieprawidtowo*.

Siec¢ cieptowniczg zakwalifikowano*/nie zakwalifikowano* do zasypania gruntem rodzimym.

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokét wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:
Zamawiajgcy 4} ... €0z
Wykonawca ] ... €0z.

Zatgczniki:
- Szkice geodezyjne powykonawcze z naniesiong trasg na projekcie*/analiza trasy sieci cieptowniczej

sporzgdzona przez uprawnionego geodete*
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL Nr 9 /..cnneeieeeeeeeeeeeeeeeneearannens

Odbiér prac budowlano-montazowych* w komorach cieptowniczych* / przy studniach

zaworowych*
Numer umowy*/zamowienia*/zlecenia*:
Nazwa wykonawcy:
Zadanie:
Wdniu ... dokonano*/nie dokonano* odbioru rob6t budowlano-montazowych:

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokot wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy 4} ... egz.
Wykonawca 4} ... egz.

Zatgczniki:
- Dokumentacja fotograficzna wykonanych prac budowlanych w wersji elektroniczne;.
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(miejscowos¢ i data)

PROTOKOL Nr10 /eucneeeeeeeeeeeeeaeaennnnns

Odbiér prac zwigzanych z demontazem istniejgcej infrastruktury cieptowniczej

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

w dniu L dokonano*/nie dokonano* odbioru robot demontazowych:

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokét wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy | ... €gz.
Wykonawca 4} ... egz.

Zatgczniki:
- Potwierdzenie przekazania czesci infrastruktury do zeztomowania, wraz z okresleniem przekazanego tonazu.

- Spis zdemontowanych elementéw istniejgcej infrastruktury cieptowniczej w ramach prowadzonych prac.
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ZALACZNIK DO PROTOKOLU nr10/ ........cuvviinnes

Odbiér prac zwigzanych z demontazem istniejgcej infrastruktury cieptowniczej

Spis zdemontowanych elementéw istniejgcej infrastruktury cieptowniczej w ramach prowadzonych prac

L.p. Wyszczegolnienie llos¢ sztuk Komentarz*

*Nalezy wskaza¢, czy urzgdzenie/czes¢ infrastruktury zostato/(-a) zezlomowane, czy przekazane(-a)*
Zamawiajgcemu.
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PROTOKOL Nr 11/ ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeaens

Odbiér terenu po zakonczeniu prac budowlanych

Numer umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*:

Zadanie:

Wdniu ceeeeiiiiieees w sprawie przekazania terenu w rejonie ul. ... W ot e ,
dzZiatKa(=i) NI

Wiasciciel*/Dysponent*  terenu przyjmuje*/nie przyjmuje* teren(-u) po wykonaniu przez Wykonawce

............................. dziatajgcego z ramienia ............................. odcinka sieci cieptownicze;j.
Teren po zakonczeniu robét zostat*/nie zostat* przywrécony do stanu pierwotnego (sprzed rozpoczecia robot).

Wiasciciel*/Dysponent® terenu nie wnosi*/wnosi* uwag(-i) co do sposobu odtworzenia terenu i oswiadcza,
iz nie bedzie*/bedzie* wnosit z tego tytutu zadnych roszczen.

Uprawniony przedstawiciel
WLASCICIELA/DYSPONENTA* TERENU:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Przy udziale ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Protokot wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajacy ] ... €0z.
Wykonawca 4} ... €0z
Wiasciciel/Dysponent* 4} .... egz.

W zatgczeniu:
- Dokumentacja fotograficzna odbieranego terenu w wersji elektronicznej

(miejscowosc¢ i data)
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PROTOKOL Nr 12 /.eneeieeeeeeeeeeeeeeeaeennaenns

Odbiér koncowy wykonanych robét budowlanych i przekazanie odcinka do

eksploatacji
Numer umowy*/zaméwienia*/ zlecenia*:
Nazwa wykonawcy:
Zadanie:
W dniu ............ zakonczono prowadzenie robdot budowlanych zwigzanych z budowag / modernizacjg* odcinka sieci

cieptowniczej, zgodnie ZUMOWG NI .........covveieniinininennn.

Na podstawie niniejszego protokotu odcinek uznaje sie za wykonany w sposoéb prawidtowy*/nieprawidtowy*, zgodnie*/
niezgodnie™ ze sztukg budowlang. Ruch prébny odbyt sie w dniach* ...

Tym samym, odcinek zostaje*/nie zostaje* przekazany do eksploatacji*/uruchomienia*.

Poprawno$¢ wykonania sieci cieptowniczej stwierdza sie w oparciu o przedtozone protokoty odbioréw czesciowych nr:
Wykonawca os$wiadcza, ze roboty zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz naniesionymi i uzgodnionymi
z przedstawicielami Zamawiajgcego zmianami zawartymi w dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonawca oswiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z przywotanymi w przedmiotowej umowie wytycznymi oraz
standardami.

Zgodnie z zawartg umowa, od dnia podpisania niniejszego protokotu rozpoczyna sie okres obowigzywania gwaranciji.

Uprawniony przedstawiciel ODBIORCY CIEPLA*:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)

Uprawniony przedstawiciel EKSPLOATATORA*:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Protokét wykonano w ..... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy 4] ....egz. Odbiorca ciepta*® M .....e0z.
Wykonawca 4] ....egz. Eksploatator* 7 egz.
Zatgczniki:

- Charakterystyka sieci cieptowniczych

(miejscowos¢ i data)
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PROTOKOL Nr13/.eneeeeeeeeeeeeeeeeeaeneenenns

Odbiér koncowy*/czesciowy* wykonanego zamierzenia inwestycyjnego
w ramach budowy*/modernizacji* sieci cieplnej

Numer umowy?*/ zamoéwienia*/ zlecenia*:

Zadanie:
Wdniu ............ dokonano odbioru koricowego*/czesciowego® zamierzenia inwestycyjnego w ramach budowy*/modernizac;ji*
sieci cieplnej DN....... odtugodciL=.......... [m] zgodnie z nr umowy*/ zamdwienia*/ zlecenia® ...............cooiiiiiinn.

Stwierdzono  poprawnos¢*/niepoprawnos¢*  czesciowego*  wykonania odcinka  sieci cieplnej w  oparciu
o przedtozone protokoty odbioréw czesciowych nr: 1*, 2* 3%, 4* 5% 6%, 7*, 8% 9* 10%, 11*, 12*
oraz nastepujace dokumenty*:

Stwierdzono kompletno$¢*/niekompletnos¢* dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji czes$ciowej* procesu
inwestycyjnego, zgodng z zapisami umowy*/zamoéwienia*/zlecenia*, OPZ oraz obowigzujacymi standardami.

Na podstawie niniejszego protokotu, prace zrealizowane w ramach odcinka sieci cieplnej uznaje sie za wykonane w sposéb
prawidtowy*/nieprawidtowy*, zgodnie*/niezgodnie* ze sztukg budowlang. Tym samym, zrealizowany czesciowo* odcinek sieci
cieplnej zostaje*/nie zostaje* przekazany Zamawiajacemu do eksploataciji.

Uwagi:

Wykonawca o$wiadcza, ze roboty, stanowigce przedmiot odbioru, zostaty wykonane zgodnie z przywotanymi w przedmiotowej
umowie wytycznymi oraz standardami.

Bieg okresu gwarancyjnego rozpocznie si¢ z chwilg podpisania protokotu odbioru koncowego wykonanego zamierzenia
inwestycyjnego w ramach budowy*/modernizacji* sieci cieplinej.

Niniejszy protokdt stanowi podstawe do wystawienia przez Wykonawce faktury na kwote ..................o.o.o.e. PLN
za wykonane prace czgsciowe*, zgodnie z przedmiotowg umowa, ktére stanowia................ % wartosci catego zamierzenia
inwestycyjnego.

Uprawniony przedstawiciel ODBIORCY CIEPLA*:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel ZAMAWIAJACEGO:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel EKSPLOATATORA®*:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Uprawniony przedstawiciel WYKONAWCY:

(imie, nazwisko, funkcja, podpis, data)
Protokot wykonano w ... egzemplarzach, w tym otrzymuja:

Zamawiajgcy %} ...egz. Wykonawca M ...egz.
Odbiorca ciepta* M ...egz. Eksploatator* %} ...egz.
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Zatacznik nr 3 Lista kontrolna wymaganych czynnosci odbiorowych prac prowadzonych w ramach proceséw
inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz remontowych odcinkéw sieci i przytaczy cieplnych w lokalizacjach
grupy PGE EC.

LISTA KONTROLNA WYMAGANYCH CZYNNOSCI ODBIOROWYCH PRAC PROWADZONYCH
W RAMACH PROCESOW INWESTYCYJNYCH, MODERNIZACYJNYCH ORAZ REMONTOWYCH
ODCINKOW SIECI | PRZYLACZY CIEPLNYCH W LOKALIZACJACH GRUPY PGE EC

LISTA KONTROLNA
Lp. Czynnos$¢ odbiorowa
Protokoétnr1/..............
Przekazanie terenu budowy
Wykonanie dokumentacji fotograficznej przekazywanej czesci terenu,
13. z uwzglednieniem sprawdzenia ewentualnych uszkodzen elementéw infrastruktury,
funkcjonujgcej na danym terenie
Weryfikacja ewentualnych przeszkdd terenowych na trasie projektowanego odcinka
14. przytgcza lub sieci cieplnej i opisanie jej w protokole wraz z naznaczeniem
wymaganej daty jej usuniecia
15 Weryfikacji istniejgcego na przekazywanym terenie drzewostanu wraz z weryfikacjg
‘ posiadanych zgdd na wycinke drzew
Protokotnr2/..............
Odbiér materiatéw budowlanych
16. Sprawdzenie atestu producenta rur
17. Sprawdzenie gtdwnych wymiardw rur preizolowanych
18 Sprawdzenie dtugosci nieizolowanych koncoéwek rur przewodowych pozostawionych
' do spawania
19. Ogledziny — stan czystosci — stan powierzchni rur ostonowych
20. Ogledziny — droznosci rur przewodowych
21. Sprawdzenie ilociowe armatury w zakresie zgodnosci ze specyfikacjg
22 Sprawdzenie armatury w zakresie zgodnosci parametréw pracy, wielkosci, rodzaju
' napedu, przytgczy
23 Sprawdzenie opornosci instalacji alarmowej kazdej sztangi rurociggéw oraz ksztattek
' preizolowanych
Protokétnr 3 /..............
Odbiér wykopu oraz podsypki piaskowej
o Sprawdzenie grubosci podsypki piaskowej metoda niwelacji lub przymiarem
' liniowym
Sprawdzenie rzednych dna wykopu (po wykonaniu podsypki) — zgodnosé
25. z dokumentacjg techniczng
- pomiar przez Wykonawce w punktach wskazanych przez Inspektora
Protokétnr4.............
Préba cisnieniowa realizowanego odcinka
26. Odczyt manometru — przed rozpoczeciem proby
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27.

Odczyt manometru — posredni

28.

Wizualna kontrola spoin w trakcie préby / Sprawdzenie spoin za pomocg pianki
mydlanej w ramach proby powietrzne;j

29.

Odczyt manometru — po zakonczeniu proby

Protokoétnr5i/..............
Odbiér wykonanych potaczen spawanych

30.

Ogledziny zewnetrzne (protokét z badan wizualnych zigczy spawanych — dostarcza
Wykonawca)

31.

Potwierdzenie wykonania badan (sprawozdanie z badan spoin — dostarcza
Wykonawca)

32.

Sprawdzenie dostarczenia przez Wykonawce protokotéw z badan potgczen
spawanych (protokét z badan wizualnych ztgczy spawanych i sprawozdanie z badan
spoin)

33.

Sprawdzenie wykonania proby szczelnosci/ cisnieniowej

34.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen instalacji alarmowej (sygnalizaciji
i lokalizacji uszkodzen) zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanej technologii

35.

Sprawdzenie uprawnien spawalniczych osdb wykonujgcych potgczenia spawane

Protokotnr6/..............
Odbiér wykonanych zespotéw ztaczy izolujacych potaczenia spawane

36.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu ostony zespotu zigcza (mufy)
zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanej technologii, w tym:

- poprawnosé przylegania powierzchni mufy do rury ostonowej

- proba szczelnosci mufy nadcisnieniem powietrza 0,2 bar

- poprawnos$¢ montazu korkéw rozpreznych

- poprawno$¢ montazu tatek na korkach rozpreznych

37.

Weryfikacja posiadania przez osoby wykonujgce izolowanie potgczen spawanych
(mufowanie) zaswiadczenia o ukonczeniu odpowiedniego szkolenia

Protokoétnr 7 /..............
Odbiér systemu sygnalizacji zawilgocenia sieci preizolowanej
(instalacja alarmowa)

38.

Potwierdzenie kompletnosci raportéw dziennych wykonania instalacji alarmowej
(dostarcza Wykonawca)

39.

Sprawdzenie instalacji alarmowej (po mufowaniu) - petli

40.

Sprawdzenie montazu detektora, jego wskazan oraz potgczenia telemetrycznego

41.

Odbiér pomiaréw rezystancji izolacji oraz rezystancji petli wraz z tabelarycznym
zestawieniem i interpretacjg wynikow pod kgtem spetnienia wymagan progowych

42.

Odbiér pomiaréw impedanciji falowej wraz z interpretacjg wynikéw oraz wykresami
wzorcowymi z wszystkich punktéw pomiarowych na petlach

43.

Sprawdzenie atestéw, aprobat, certyfikatéw kalibracji urzgdzen pomiarowych

44,

Dostarczenie opisu technicznego przyjetych rozwigzanh systemu impulsowej
sygnalizacji alarmowej
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45.

Dostarczenie schematu montazowego sieci/przytacza cieptowniczego

46.

Dostarczenie schematu montazowego instalacji alarmowej

47.

Dostarczenie schematu uproszczonego instalacji alarmowej

48.

Dostarczenie inwentaryzacji geodezyjnej sieci/przytgcza cieptowniczego

Protokot nr 7A/.......cccoeevininnens
Odbior montazu detektora/lokalizatora instalacji alarmowej

49.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania detektora/lokalizatora

50.

Sprawdzenie zgodnosci montazu z dokumentacijg

Protokétnr8i..............
Kwalifikacja odcinka sieci cieplnej do zasypania

51.

Sprawdzenie kompletnosci dostarczenia przez Wykonawce szkicéw geodezyjnych
wraz z rzednymi i wspotrzednymi

52.

Poréwnanie trasy cieptociagu - na podstawie analizy geodezyjnej powykonawczej
dostarczonej przez Wykonawce (plan sytuacyjny 1:500 z wrysowang trasg
projektowang i wykonang)

53.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia stref kompensacyjnych

54.

Sprawdzenie wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane

Protokétnr9/.............
Odbiér prac w komorach cieptowniczych

55.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania komory/ studzienki (branza budowlana) z
dokumentacjg techniczng

56.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania komory/ studzienki z dokumentacjg techniczng -
technologia

57.

Sprawdzenie poprawnosci zamontowania armatury (odcinajgcej/ odpowietrzajgcej/
odwodnieniowej)

58.

Sprawdzenie poprawnosci zamontowania armatury kontrolno — pomiarowej
(manometry, termometry)

59.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania komory/ studzienki (branza elektryczna, AKPiA)
z dokumentacjg techniczng

60.

Potwierdzenie prawidtowego montazu izolacji rurociggéw

61.

Potwierdzenie prawidlowego montazu drabin (bezpieczne zejscie)/wtazéw

62.

Potwierdzenie przekazania przez Wykonawce kluczy do zaworéw preizolowanych
(odcinajgcych/ odpowietrzajgcych/ odwodnieniowych)

Protokétnr10/.............
Odbior prac zwigzanych z demontazem istniejacej infrastruktury cieptlowniczej
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63.

Weryfikacja zgodnosci wykonania prac demontazowych z dokumentacjg techniczng

64.

Weryfikacja dostarczonych protokotéw przekazania tonazu do zeztomowania
w kontekscie ilosciowym

65.

Sprawdzenie zamulenia istniejgcych kanatéw oraz naniesienia odpowiedniej
adnotacji na mapie powykonawczej

Protokoét nr11 /.............
Odbior terenu po zakonczeniu prac budowlanych

66.

Sprawdzenie zakresu wykonanych prac odtworzeniowych

67.

Weryfikacja jako$ciowa wykonanych prac odtworzeniowych

68.

Weryfikacja zakresu ewentualnych uszkodzeh elementéw infrastruktury
funkcjonujgcej na danym terenie w kontekscie dokumentacji fotograficznej
sporzadzonej na etapie przekazania terenu

Protokotnr12.............
Odbior koncowy wykonanych robét budowlanych i przekazanie odcinka do
eksploataciji

69.

Sprawdzenie kompletnosci sporzgdzonych protokotéw odbioréw czesciowych

70.

Sprawdzenie zakresu wykonanych préb i odbiorow

71.

Weryfikacja kompletnosci wykonanych prac w kontekscie zapisbw umowy
przytgczeniowej* oraz umowy z wykonawcg

72.

Weryfikacja przekazania wybudowanego odcinka sieci lub przylgcza cieplnego do
eksploatacji

Protokétnr13 /.............
Odbiér koncowy*/czesciowy* wykonanego zamierzenia inwestycyjnego
w ramach budowy*/modernizacji* sieci cieplnej

73.

Weryfikacja kompletnosci sporzgdzonych czesciowych protokotéw odbiorow:

a. Dla odbioru czes$ciowego odcinka sieci cieplnej: Protokoty 1, 2, 3, 4, 5, 10, 12 w
zakresie przedmiotu odbioru.

b. Dla odbioru koncowego odcinka sieci cieplnej: peiny zakres protokotow
odbiorowych zgodnie z wymaganiami POZ 110025.

74.

Dla odbioru koncowego robdét budowlanych i przedmiotu umowy: weryfikacja
kompletnosci dokumentacji budowy i przekazanej dokumentacji powykonawczej

75.

Dla odbioru koncowego robét budowlanych i przedmiotu umowy: Weryfikacja
kompletnosci realizacji postanowien zawartej umowy
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Zatacznik nr 4. Standard techniczny wymagan technologii oraz wyposazenia komér cieptowniczych
w ramach dystrybucyjnych systemoéw cieplnych.

DOKUMENTY POWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami)
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881 z p6zniejszymi

zmianami)

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
Zmianami)

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzniejszymi
Zmianami)

* Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80
poz. 717 z pdzniejszymi zmianami)

+ Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989 nr 30 poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)

» Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z pdzniejszymi
Zmianami)

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz. U. 2007 nr 16 poz. 92 z pézniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
dokumentacji technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk technicznych oraz wzoréw etykiet dla
urzgdzen (Dz. U. 2005 nr 98 poz. 825 z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z pézniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
(Dz. U. 2001 nr 138 poz. 1554 z p6zniejszymi zmianami)

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pézZniejszymi zmianami)

« BN-77 8973-11 Komory sieci cieplnych. Wymagania ogdlne (lub aktualnie obowigzujgca) lub normy
rébwnowazne

*  PN-B-10405:99 Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze (lub aktualnie
obowigzujgca) lub normy réwnowazne

* PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna - Okreslanie wlasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych (lub aktualnie obowigzujgca) lub normy
rébwnowazne

*  PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddéw (lub aktualnie
obowigzujgca) lub normy réwnowazne

*  PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli (lub aktualnie obowigzujgca) lub
normy rownowazne

* PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostke diugosci (lub
aktualnie obowigzujgca) lub normy réwnowazne

* PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne (lub aktualnie obowigzujgca) lub normy
rébwnowazne

*  PN-EN 10216-2+A1:2020-05 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej lub normy réwnowazne

* PN-EN 10217-5:2019-06 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej lub normy réwnowazne
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» DIN 3230 Technical conditions of delivery of valves - Valves for gas installations and gas pipelines (lub
aktualnie obowigzujgca) lub normy rownowazne

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom Il - instalacje sanitarne i
przemystowe, tom | — budownictwo ogdlne (lub aktualnie obowigzujgca) lub normy réwnowazne

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych. Zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury lub normy rébwnowazne

REALIZACJA

11 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | WYMAGANIA DLA POLACZEN KOtNIERZOWYCH

1.1.1 Komory nalezy lokalizowa¢ w miejscach ogodlnie dostepnych, w miare mozliwosci poza jezdniami i
parkingami.

1.1.2 Komory nalezy projektowa¢ powyzej poziomu wod gruntowych (przy dokonywaniu pomiaréw poziomu
wod nalezy uwzgledni¢ maksymalny mozliwy poziom wdéd gruntowych). W przypadku braku takiej
mozliwosci nalezy przewidzie¢ drenaz, zapewniajgcy wiasciwie odwodnienie komory.

1.1.3 Lokalizacja oraz wykonanie komor i wiazéw powinny zabezpiecza¢ przed naptywem oraz przenikaniem
woéd powierzchniowych i gruntowych.

1.1.4 W miejscach skrzyzowan z innymi przewodami gospodarki podziemnej, ktérych potozenie koliduje z
projektowang (przebudowywang) komorg, nalezy uzgodni¢ rozwigzanie kolizji z wtascicielem uzbrojenia
podziemnego.

1.1.5 Wymiary komor powinny zapewnia¢ tatwg obstuge znajdujgcych sie w nich urzadzen oraz mozliwosc ich
montazu i demontazu, konserwacji oraz biezgcej obstugi.

1.1.6 Od zewnetrznej krawedzi komory nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od zabudowy i elementéw
obcego uzbrojenia terenu.

WYMAGANIA BRANZOWE
2.1 Rozmieszczenie poszczegdlnych urzadzen i armatury powinno umozliwiaé swobodny dostep do
wszystkich elementéw komory i urzadzenh towarzyszacych.

2.2 Komory nalezy projektowa¢ w miejscach zainstalowania zawordéw odcinajgcych, sekcyjnych, spustowych,
odpowietrzajgcych, regulatoréw réznicy cisnien/przeptywu, aparatury kontrolnej i pomiarowe;j.
2.3 Komory winny posiada¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng. W przypadku komor

cieptowniczych z funkcjonujgcg aparaturg w zakresie AKPiA zaleca sie stosowanie wentylacji
mechanicznej.

2.4 Studzienki z kregéw betonowych lub murowane (rewizyjne) stosuje sie dla:
a. Odwodnienia kanatéw (w miejscach zmiany kierunkéw spadku kanatu miedzy komorami),
b. Odwodnienia lub odpowietrzenia rurociggéw, w miejscach zmiany kierunkdéw spadku rurociggéw
miedzy komorami,
c. Odwodnienia kanatu przed budynkiem w przypadku, gdy spadek kanatu jest w kierunku budynku.

25 Minimalna wysoko$¢ komory powinna wynosi¢ 1,80 m, w przypadku braku takiej mozliwosci wymiary
komory nalezy ustala¢ indywidualnie w zaleznosci od zastosowanych urzgdzen.

2.6 Komora zlokalizowana obok kanatu cieptowniczego (np. stuzaca do odwodnienia lub odpowietrzenia
rurociggéw) lub na potgczeniu z siecig preizolowang powinna zapewni¢ kontrole spoiny oraz przeptyw
powietrza miedzy kanatem i komora.

2.7 Poczgwszy od armatury DN=300, komory muszg posiadaé luki montazowe usytuowane bezposrednio
nad tg armaturg, umozliwiajgce transport armatury do komory. Potgczenie ptyt przykrywajgcych ze sobg
i ze stropem komory powinno by¢ szczegdlnie starannie uszczelnione. Standard techniczny przewiduje
mozliwosé rezygnacji z koniecznosci stosowania otworéw montazowych, przy zatozeniu zastosowania
zapisow ujetych w punkcie 2.10.

2.8 Izolacja przeciwwilgociowa (przeciwwodna) przegréd zewnetrznych komory powinna spetnia¢ parametry
jak dla hydroizolacji typu $redniego, w przypadku wystgpienia cisnienia hydrostatycznego w osrodku
gruntowym, nalezy stosowac hydroizolacje typu ciezkiego.

2.9 Potgczenie kanatu z komorg musi by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajgcy trwatg
szczelnos¢ potgczenia. Spoiny miedzy komorg i elementami obudowy kanatu nalezy uszczelni¢ kitem
trwale plastycznym oraz zaprawg cementowg ze s$rodkami uplastyczniajgcymi i uszczelniajgcymi
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(powyzsze dotyczy potgczen dwoch nastepnych kolejnych elementéw obudowy). Dodatkowo styk kanatu
z komorg uszczelni¢ papg na lepiku utozong od stropu komory.

2.10  Po utozeniu ptyt nalezy réwniez wypetni¢ spoiny oraz krawedzie scian betonem — wysokowartosciowg
mieszankg betonowa (kl. min. C20/25 oraz W8), nalezy zapewni¢ odpowiedni odptyw wdd deszczowych
z powierzchni ptyt komory cieptowniczej, komore dodatkowo zaizolowaé przeciwwilgociowo poprzez
utozenie elastycznej folii z odpowiednig zaktadkg (na plycie wykonaé izolacje przeciwwilgociowg
(przeciwwodng) 2 x papa termozgrzewalna oraz szlichte cementowg o grubosci 30 mm ze spadkiem 1
%).

2.11  Projektowane piyty nad istniejgcg komorg cieptowniczg montowac¢ z hakami umozliwiajgcymi ich czasowy
demontaz w przypadku koniecznosci wykonania prac modernizacyjno — remontowych, haki powinny by¢
umieszczone ponizej poziomu terenu. Maksymalna szerokos¢ jednej ptyty wynosi 100 cm. Ptyta komory
powinna by¢ wyposazona w min. dwa wtazy o $rednicy 600 mm o nosnosci adekwatnej do sposobu
uzytkowania terenu, na ktérym sie znajdujg, zgodnie z normg PN-EN 124-2:2015-07, przy czym odlegtosé
pionowa od dolnej powierzchni wtazu do goérnej powierzchni ptyty komory nie moze byé wieksza niz 30
cm. Plyty komor nalezy przewidzie¢ dla ruchu kotowego typu ciezkiego. W komorze, przy kazdym wtazie
nalezy zamontowac drabinke lub stopnie ztazowe.

2.12  Grunt pod kanatem w miejscu wykopu dla posadowienia komor musi by¢ bezwzglednie stabilizowany.

2.13 W komorach o znacznym zagtebieniu nalezy przewidzie¢ podest wykonany z kraty Wema, umozliwiajgcy
obstuge armatury.

2.14  Zaleca sie wykonywanie wprowadzenia elementu obudowy kanatu w scianke komory, szczegodlnie dla
kanatow sieci cieplnej o matych $rednicach.

2.15  Przekrdj wewnetrzny kanalu w miejscu potgczenia komory z kanatem musi zapewnia¢ swobodny
przeptyw powietrza i wody oraz kontrole kanatu od strony komory.

2.16 W przypadku montazu w komorach zaworéw odwadniajgcych nalezy przewidzie¢ odprowadzenie wody
do kanalizacji, poprzez studnie schtadzajgcg i na warunkach okreslonych przez wiasciciela sieci
kanalizacyjnej. W przypadku braku takiej mozliwosci w komorze nalezy przewidzie¢ montaz studni
schtadzajgcej z mozliwoscig odpompowania wody. W celu usprawnienia obstugi pompy odwadniajgcej,
studnie schiadzajgca nalezy zlokalizowa¢ w swietle wiazu.

2.17  Odwodnienie rurociggow w komorach nalezy projektowac w najnizszych punktach przewoddéw:

a. przy zaworach odcinajgcych dla spustu wody z poszczegdlnych odgatezien sieci cieplne;j;
b. na magistralach przy armaturze odcinajgce;j.
2.18 Odpowietrzenie rurociggéw w komorach nalezy projektowac w najwyzszych punktach przewoddw.

RUROCIAGI W KOMORACH

3.1 Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy sieci cieptowniczej, muszg posiada¢ $wiadectwo
odbioru zgodnie z normg branzowg PN-EN 10204:2006 lub normami réwnowaznymi.

3.2 Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur przewodowych majg by¢ zgodne z PN-
EN 10220:2005 lub normami réwnowaznymi.

3.3 Rury bez szwu majg by¢ wykonane zgodnie z normg branzowg PN-EN 10216-2+A1:2020-05 ze stali
P235GH lub normami réwnowaznymi.

3.4 Rury ze szwem spawanym spiralnym majg by¢ wykonane zgodnie z normg branzowg PN-EN 10217-
5:2019-06 lub normami rownowaznymi ze stali P235GH.

3.5 Do budowy rurociggdéw sieci cieplnej nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN-EN
ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne lub normami réwnowaznymi.

ARMATURA W KOMORACH

4.1 Jako zawory odwadniajgce lub odpowietrzajgce w komorach nalezy stosowac¢ zawory kulowe kotnierzowe
(2,5 MPa i 150°C).
4.2 Jako zawory odcinajgce o $rednicy do DN150 wigcznie i bez koniecznosci dtawienia przeptywu nalezy

stosowac zawory kulowe kotnierzowe (2,5 MPa i 150 °C).

4.3 W miejscach, gdzie wystepuje koniecznos¢ diawienia przeptywu jako zawory odcinajgce nalezy stosowaé
przepustnice z napedem recznym z mozliwoscig catkowitego zamkniecia oraz z mozliwoscig regulacji
stopnia otwarcia. Projektowane przepustnice muszg spetniaé nastepujgce warunki:

a. przytacza: kotnierzowe,
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b. naped reczny (z mozliwoscig montazu napedu elektrycznego, nalezy przewidzie¢ w komorze miejsce
do ich ew. montazu),

c. fozyskowanie: podwajny lub potréjny mimosrod,

d. uszczelnienie: metal / metal — lamelowe,

e. szczelno$é — nr 1 wedtug normy DIN 3230 lub norm réwnowaznych,

f. ciSnienie dopuszczalne: 2,5 MPa,

g. cisnienie robocze: 1,6 MPa,

h. réznica cisnien po obu stronach przepustnicy — do 1,6 MPa,

i. mozliwos$¢ pracy jako elementy dtawigce (trwate dfawienie ci$nienia na przepustnicy do 0,5 MPa),
j- rodzaj czynnika: woda,

k. maksymalna temperatura czynnika: 150 °C.

4.4 W miejscach, gdzie wystepuje koniecznos¢ diawienia przeptywu i mozliwo$é przeptywu czynnika w obu
kierunkach lub wystepujg graniczne parametry czynnika grzewczego, jako zawory odcinajgce nalezy
stosowac przepustnice z napedem recznym z mozliwoscig catkowitego zamkniecia oraz z mozliwoscig
regulacji stopnia otwarcia. Projektowane przepustnice muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

a. przylgcza: kotnierzowe,

b. naped reczny (z mozliwoscig montazu napedu elektrycznego, nalezy przewidzie¢ w komorze miejsce
do ich ew. montazu),

c. tozyskowanie: potrojny mimosrod,

d. uszczelnienie: metal / metal — lamelowe,

e. szczelnosé — nr 1 wedtug normy DIN 3230 lub norm réwnowaznych,

f. ci$nienie dopuszczalne: 2,5 MPa,

g. cisSnienie robocze: 1,6 MPa,

h. réznica cisnien po obu stronach przepustnicy — do 1,6 MPa,

i. mozliwos¢ pracy jako elementy dtawigce (trwate diawienie cisnienia na przepustnicy do 0,5 MPa),
j. rodzaj czynnika: woda,

k. mozliwos¢ przeptywu medium w obu kierunkach,

I. maksymalna temperatura czynnika: 150 °C.

4.5 W przypadku zastosowania w komorach zaworéw/przepustnic z napedem elektrycznym do komory
nalezy doprowadzi¢ zasilanie w energie elektryczna.

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA
51 Wymagania dla instalowanych termometrow:
a. warunki srodowiskowe otaczajgcego powietrza: temperatura (10 , 45) °C, wilgotnos¢ wzgledna (10 +
95) %,
b. zakresy pomiarowe: (0 , 100) °C, (0, 150) °C dziatka elementarna 1,0 °C,
c. rodzaj cieczy termometrycznej: toluen (inne na bazie nafty), rtec,
d. dtugosc¢ czesci zanurzeniowej: - (0 , 100) °C (50; 80; 160; 315) mm, - (0, 150) °C (50; 80; 160; 315)
mm,
e. termometry majg by¢ wyposazone w obudowy z gwintem % ",
f. obudowy stalowe termometréw w czedci zanurzeniowej majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnych.
5.2 Wymagania dla cisnieniomierzy sygnalizacyjnych:
a. srednica obudowy: 160 mm,
b. klasa doktadnosci: 1,6,
c. temperatura czynnika przekazujgcego ci$nienie:
00 do 140 °C w przypadku manometrow zainstalowanych w rurociggach wysokoparametrowych,
00 do 95 °C w przypadku manometréw zainstalowanych w rurociggach niskoparametrowych,
d. przytgcze — gwint krééca: M20°1,5.
5.3 Manometry muszg by¢ wyposazone w kurki manometryczne 1/2 " i rurki syfonowe spetniajgce wymagania
branzowe.

IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW W KOMORACH CIEPLOWNICZYCH

6.1 Materiaty termoizolacyjne, stosowane na izolacje wtasciwe rurociggéw, armatury i urzgdzen, powinny byc:
a. odporne na dziatanie temperatury eksploatacyjnej, bez istotnych zmian ich wtasnos$ci uzytkowych, w
czasie nie krétszym od zatozonej trwatosci elementu izolowanego,
b. chemicznie obojetne w stosunku do stali i Zzeliwa, z ktérego wykonany jest element izolowany,
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c. odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne, nietoksyczne (powinny
posiada¢ atest higieniczny, okre$lajgcy zakres stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych na
czasowy pobyt ludzi),
d. dostatecznie odporne na uszkodzenia mechaniczne, tatwe w montazu,
e. niepalne (wyroby z weiny szklanej i mineralnej),
f. nierozprzestrzeniajgce ognia lub samogasngce (wyroby ze spienionych tworzyw sztucznych),
g. izolacja termiczna rurociggdw, armatury i wyposazenia sieciowego powinna zapewnia¢ uzasadniony
aktualnymi warunkami techniczno — ekonomicznymi poziom strat przesytu ciepta.

6.2 Konstrukcja izolacji w ciggu catego okresu eksploatacji powinna zapewnia¢ trwatos¢ i brak odksztatcen
materiatu izolacji wiasciwej.

PRZEJSCIE RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH PRZEZ SCIANY KOMORY CIEPLOWNICZEJ
7.1 Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane komory zabezpieczy¢ rurg ochronng stalowa.

7.2 Przestrzeh pomiedzy rurg preizolowang a rurg ochronng przetazowg powinna by¢ uszczelniona przed
przenikaniem wody za pomocg gumowych pierscieni.
7.3 Od strony zewnetrznej $ciany przejscie rurociggéw uszczelni¢ dodatkowg uszczelkg typu "WGC" z

pierscieniem przykrecanym do sciany.

PUNKTY STALE
8.1 Wykonywac tylko w szczegdlnych przypadkach, gdy konieczne jest unieruchomienie rurociggu lub:
a. w miejscach wejs¢ do budynkow,
b. potgczeniach sieci kanatowej z siecig prowadzong bezposrednio w gruncie,
c. w celu zabezpieczenia ostrych zataman rurociggéw.
8.2 Konstrukcja bloku betonowego punktu statego musi by¢ zaprojektowana przez projektanta posiadajgcego
stosowne uprawnienia budowlane i uwzgledniaé warunki panujgce w wykopie.
8.3 Do wykonania punktu statego stosowaé beton zbrojony B25 oraz stal Alll z gatunku 34GS.
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Zatacznik nr 5. Standard techniczny w zakresie impulsowych systemow nadzoru i lokalizacji miejsc
awaryjnych w rurociggach preizolowanych.

Definicje pojeé uzyte na potrzeby niniejszego dokumentu:

. Awaria — stan uktadu rurociggéw preizolowanych zwigzany z wyciekiem / ubytkiem czynnika
grzewczego spowodowanego rozszczelnieniem rury przewodowej systemu preizolowanego.

. Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

. Detektor / Sygnalizator — stacjonarny przyrzgd pomiarowy stuzgcy do nadzoru nad systemem
alarmowym rurociggow preizolowanych oraz informujgcy o wystagpieniu usterki i/lub awarii.

. Dtugos¢ geodezyjna — dtugos¢ wynikajgca z pomiaréw geodezyjnych odlegtosci pomiedzy

rozpatrywanymi punktami rurociggdéw cieptowniczych na mapach (w rzucie), nie uwzgledniajgca
m.in. odcinkow pionowych, spadkéw rurociggdw, promieni giecia ksztattek itp.

. Dtugosc¢ reflektometryczna — dlugosé rzeczywista wynikajgca z pomiaréw reflektometrycznych
pomiedzy rozpatrywanymi punktami rurociggéw cieptowniczych przy okreslonym wspétczynniku
propagacji sygnatu uwzgledniajgca m.in. odcinki pionowe, spadki rurociggéw, promienie giecia
ksztattek itp.

. Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe / zgtoszenie wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu — takze, dziennik montazu.

. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robét, a takze geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg oraz zawiadomieniem
o0 wykonaniu zgtoszonych prac geodezyjnych; ztozonymi w odpowiedniej komérce Starostwa.

. Dostawca - partner biznesowy, w stosunku do ktérego powstajg zobowigzania za uzyskane towary
i ustugi.

. Drut alarmowy — nieizolowany drut miedziany o przekroju kotlowym prowadzony w izolacji PUR
elementu preizolowanego stuzgcy do nadzoru stanu sieci i lokalizacji miejsc awaryjnych.

. Drut biaty (b) — nieizolowany drut alarmowy miedziany o przekroju 1,5 mm? pobielany cyng w

impulsowym systemie sygnalizacji zawilgocenia lezgcy po prawej stronie pionowej osi rurociggu
patrzac od strony zrddfa ciepfa.

. Drut czerwony (c) — nieizolowany drut alarmowy miedziany o przekroju 1,5 mm? w impulsowym
systemie sygnalizacji zawilgocenia lezgcy po lewej stronie pionowej osi rurociggu patrzac od strony
zrédta ciepfa.

. End cap — polietylenowy element stuzgcy do zamkniecia poprzez obkurczenie czofa rurociggu
preizolowanego wprowadzonego do obiektu / pomieszczenia.

. Grupa PGE EC - Spotka PGE Energia Ciepta S.A. oraz spéftki i podmioty bezposrednio i posrednio
od niej zalezne.

. Impedancja falowa — wielko$¢ elektryczna przedstawiana na wykresie reflektometrycznym w postaci
wykresu falowego wykorzystywanego w technice pomiaréw rurociggdéw preizolowanych do
diagnostyki systemoéw alarmowych, impedancja falowa jest wielko$cig opisujacg wiasciwosci
osrodka lub uktadu przenoszgcego fale bedgca miarg oporu, jaki osrodek stawia drganiom podczas
jej rozchodzenia.

. Kabel koncentryczny — rodzaj kabla elektrycznego sktadajgcego sie z wewnetrznego przewodnika
oddzielonego dielektrykiem (izolacja wewnetrzna), otoczonego wspétosiowym przewodzgcym
przewodnikiem (oplotem), petnigcym role ekranu oraz izolacjg zewnetrzna.

. Kabel przytaczeniowy — kabel elektryczny z reguly wielozylowy wigczany w system alarmowy
stuzgcy do wyprowadzenia sygnatu spod podziemnej czesci rurociggu do puszek pomiarowych i/lub
lokalizatoréw, detektoréw.

. Komora cieptownicza — obiekt infrastruktury zewnetrznej podziemnej lub nadziemnej obejmujacy
rurociggi cieptownicze, armature i przyrzady z dostepem lub bez dostepu do drutéw alarmowych.
. Koncowka zerujgca — element elektroniczny zakonczeniowy montowany w systemach alarmowych

stuzacy do wspodtpracy z pomiarowymi przyrzgdami stacjonarnymi.
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Lokalizator — stacjonarny przyrzad pomiarowy stuzgcy do nadzoru nad systemem alarmowym
rurociggoéw preizolowanych oraz informujacy o odlegtosci wystgpienia awarii i/lub usterki od punktu
pomiarowego.

Miernik rezystancji — przenosny przyrzgd pomiarowy stuzgcy do pomiaru rezystancji izolacji oraz
rezystancji petli elektrycznych wykorzystywany do pomiaréw systemoéw alarmowych na sieciach
preizolowanych.

Mufa — element systemu rurociggéw preizolowanych stuzacy do ostony i zaizolowania ztgcza
elementow prefabrykowanych preizolowanych (rurociggoéw i ksztattek).

Obwod alarmowy — wyodrebniony powigzany uktad drutéw alarmowych pozwalajgcy na pomiary
rozpatrywanego odcinka rurociggu preizolowanego.

Odgatezienie — element systemu rurociggéw preizolowanych do realizacji odnég tj. wyprowadzenia
Z rurociggow o wiekszej lub réwnej srednicy.

Petla alarmowa / pomiarowa — uktad potgczonych obwodéw alarmowych stuzgcy do nadzorowania
i lokalizacji awarii w rurociggach preizolowanych na rozpatrywanych odcinkach rurociggow
preizolowanych.

Pianka poliuretanowa (PUR) — komérkowy materiat izolacyjny wykorzystywany w technologii
izolowania rurociggow preizolowanych.

Podtrzymka drutu — tworzywowy element przytwierdzony tasmami do rury przewodowej stuzgcy do
ustalenia / lokalizacji potozenia drutu alarmowego we wiasciwej pozycji wzgledem rury przewodowej
pod mufg ostonowa.

Prég czuto$ci — umowna graniczna wielko$é rezystanciji izolacji traktowana za stan awaryjny i/lub
usterke rurociggu preizolowanego.

Przerwa — nieciggtos¢, zerwanie drutu alarmowego w petli pomiarowej.

Przewdd przytgczeniowy — przewdd elektryczny z reguty wielozytowy wtgczany w system alarmowy
w obiektach zamknietych stuzacy do przekazania sygnatu pomiarowego do puszek pomiarowych
i/lub lokalizatoréw, detektoréw.

Przylgcze masowe / masa — umowna nazwa potagczenia elektrycznego z materiatem rury
przewodowej poprzez metalowy, nie malowany, przewodzacy element przytwierdzony poprzez
spawanie do rury przewodowe;.

Punkt pomiarowy — wyznaczone / wytypowane miejsce na sieci preizolowanej przewidziane do
mozliwosci wykonywania pomiaréw kontrolnych systemu sygnalizacji alarmowe;.

Puszka pomiarowa — puszka instalacyjna o wymagane;j klasie szczelnosci stuzgca do podtgczenia
przyrzadéw pomiarowych w celu wykonywania pomiaréw systemu alarmowego zawilgocenia.
Reflektometr — przenosny przyrzad pomiarowy stuzacy do lokalizacji awarii w systemach
alarmowych rurociggéw preizolowanych poprzez pomiar impedancji falowej i wizualizacje przebiegu
na wykresie reflektometrycznym.

Rezystancja izolacji — wielkos¢ elektryczna wyrazana w kQ lub MQ informujgca o zdolnosci
przewodzenia przez izolacje pragdu elektrycznego mierzona poprzez przytozenie napiecia statego
pomiedzy drutem alarmowym / przewodem czujnikowym, a rurg przewodowg (masg).

Rezystancja petli pomiarowej — wielko$¢ elektryczna wyrazana w Q informujgca o oporze
elektrycznym drutu stanowigcego obwdd petli pomiarowe.

Rura przewodowa — element systemu preizolowanego stanowigcy stalowy rurociag stuzacy do
transportu wody grzewcze;.

Rurocigg powrotny — rurocigg cieptowniczy, ktérym transportowana jest woda grzewcza po oddaniu
ciepfa.

Rurocigg zasilajgcy — rurociag cieptowniczy, ktérym dostarczana jest woda grzewcza.

Schemat alarmowy — graficzne, dwuwymiarowe, skalowalne odwzorowanie przebiegu i potozenia
drutéw alarmowych oraz elementéw towarzyszacych (m.in. detektoréw, lokalizatoréw, puszek
potgczeniowych, ztgczy pomiarowych, kabli przeskoczeniowych) systemu sygnalizacji zawilgocenia
rurociggow preizolowanych.

Schemat alarmowy uproszczony - graficzne, dwuwymiarowe, bezskalowe, uproszczone
przedstawienie przebiegu drutéw alarmowych oraz elementéw towarzyszgcych systemu
alarmowego, wzajemne usytuowanie obiektéw oraz odlegtosci/dtugosci pomiedzy punktami
charakterystycznymi.
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Schemat montazowy — graficzne, dwuwymiarowe, skalowalne odwzorowanie przebiegu i potozenia
rurociggow, ksztaltek i elementéw towarzyszacych preizolowanych (m.in. muf, poduszek
kompensacyjnych, zaworéw, punktéw statych, kompensatorow).

Sie¢ cieptownicza — potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje, stuzace do przesytania i dystrybuciji
ciepta ze zrédet ciepta do weztdéw cieplnych.

Sie¢ preizolowana — zespét rurociggow i elementéw prefabrykowanych stuzgcych do transportu
czynnika grzewczego ze zrddia ciepta do odbiorcéw.

Stupek pomiarowy / Szafka pomiarowa — element infrastruktury zewnetrznej usytuowany nad lub w
poblizu rurociggu preizolowanego, do ktérego zostat doprowadzony kabel przytgczeniowy
umozliwiajgcy prowadzenie pomiardéw systemu alarmowego.

Standard techniczny — zbiér wytycznych, kryteriéw, parametrow w obszarze zarzgdzania majatkiem,
zaszeregowanych w miare mozliwosci jako wymagania minimalne lub maksymalne.

Studzienka pomiarowa — element infrastruktury zewnetrznej zabudowany w gruncie usytuowany w
bezposredniej bliskosci rurociggu preizolowanego, do ktérego zostat doprowadzony kabel
przytgczeniowy umozliwiajgcy prowadzenie pomiaréw systemu alarmowego.

System alarmowy — zesp6t przyrzadow i elementéw oraz ukiad przewodow i drutéw alarmowych
prowadzonych w izolacji elementéw preizolowanych potgczonych po zmontowaniu rurociggéw w
obwdd elektryczny pozwalajgcy na nadzor stanu izolacji i lokalizacje miejsc awaryjnych poprzez
pomiar m.in. rezystancji izolacji, rezystancji petli, impedanc;ji falowe;j.

System impulsowy / nordycki — wersja systemu alarmowego, w ktorej elementy preizolowane zostaty
wyposazone w miedziane druty alarmowe o przekroju 1,5mm2.

System rezystancyjny / brandes — wersja systemu alarmowego, w ktérej elementy preizolowane
zostaly wyposazone w przewdd czujnikowy (chromoniklowy z izolacjg perforowang) i przewod
powrotny (miedziany z izolacjg ciggta).

Tréjnik prostopadly — element prefabrykowany systemu preizolowanego, w ktérym w ptaszczyznie
poziomej rura przewodowa gtéwna i rura odgatezienia tworzg kat prosty, a w ptaszczyznie pionowej
prostopadtej do osi rury gidwnej przecinajg sie pod katem 45 stopni.

Tréjnik réwnoleglty — element prefabrykowany systemu preizolowanego, w ktérym osie rury
przewodowej gtdéwnej i odgatezienia lezg w jednej ptaszczyznie, a odejscie odgatezienia jest
zrealizowane pod katem prostym.

Ukfad mieszany — pofgczenie drutow systemu alarmowego noszgce jednoczesnie cechy ukfadu
otwartego i zamknietego.

Ukfad otwarty — potagczenie drutdéw systemu alarmowego, obejmujgce nadzorowane odcinki
rurociggu, w ktérym punkt pomiarowy jest miejscem wykonywania pomiaréw przyrzgdem
stacjonarnym lub przenosnym, a miejscem zakonczenia pomiaréw jest inny punkt z zamontowang
koncowkg zerujgcg lub brakiem koncowki, bez spiecia drutéw w petle.

Uktad wielodrutowy — system alarmowy, w ktérym w jednym rurociggu wystepujg wiecej niz dwa
druty alarmowe.

Ukfad zamkniety — potagczenie drutéw systemu alarmowego, obejmujgce nadzorowane odcinki
rurociggu, stanowigce elektryczny obwdd zamkniety umozliwiajgce pomiar wydzielonej petli z
jednego punktu pomiarowego.

Usterka — stan ukfadu rurociggdw preizolowanych sygnalizowany przez przyrzady/urzgdzenia
pomiarowe wskazujacy na spadek rezystancji izolacji ponizej okreslonej granicy i/lub przerwe (brak
ciggtosci) w danej petli systemu alarmowego.

Wilgo¢ rozproszona — zjawisko polegajgce na istnieniu w izolacji rur preizolowanych miejsc o
niewielkim stopniu zawilgocenia, ktére powodujg, ze wynik pomiaru rezystancji izolacji catej petli
sygnalizuje wystepowanie stanu awaryjnego, przy braku sygnalizacji awarii dla pojedynczych
elementow.

Wspdétczynnik propagacii sygnatu (VOP) — wielkos¢ liczbowa wyrazana w % okreslajgca stosunek
predkosci impulsu wysytanego przez reflektometr do predkosci $wiatta w prézni (dla rurociggéw
preizolowanych 90-94%).

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej, ktdra oferuje na rynku przedmiot Zakupu lub ubiega sie o udzielenie Zakupu,

Strona 61 z 76



Zatacznik nr 1 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

ztozyta Wniosek o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu zakupowym/Oferte wstepna/Oferte lub
zawarta Umowe.

. Wykres reflektometryczny — zobrazowanie graficzne przebiegu zmian impedanciji falowej petli
alarmowej uzyskany za pomoca reflektometru.

. Wykres wzorcowy / referencyjny — wykres reflektometryczny stanowigcy wzorzec stanu uktadu
zebrany w celach pézniejszych poréwnan i oceny zmian przebiegu impedancji falowej w czasie.

. Zigcze rurociggdbw — miejsce pofgczenia za pomocg najczesciej spawania poszczegodlnych
elementdw sieci preizolowane;j.

. Ztgczka drutu — tulejkowy zaciskany i lutowany element stuzgcy do tgczenia drutéw alarmowych
rurociggoéw preizolowanych na ztgczach pod mufami ostonowymi w systemach impulsowych.

. Zyta — nieizolowany drut albo wigzka skreconych drutéw, przeznaczona do przewodzenia pradu.

Dokumenty powigzane:
. Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U.1989 nr 30 poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami)
. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami)
. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pozniejszymi
Zmianami)
. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pbzniejszymi zmianami)

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz.U. 2007 Nr 16 poz. 92)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami),

. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegbétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz.
1169)

. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze lub
normy rownowazne

. PN-EN 13941-1+A1:2022-05 Sieci cieptownicze — Projektowanie i montaz systemu izolowanych
termicznie zespotdw rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej uktadanych bezposrednio
w gruncie — Cze$¢ 1: Projektowanie lub normy rébwnowazne

. PN-EN 13941-2+A1:2022-05 Sieci cieptownicze — Projektowanie i montaz systemu izolowanych
termicznie zespotow rur pojedynczych i podwdéjnych do sieci wody gorgcej uktadanych bezposrednio
w gruncie — Czes¢ 2: Montaz lub normy rGwnowazne

. PN-EN 14419:2020-01 Sieci cieptownicze — System pojedynczych i podwdjnych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Systemy nadzoru lub normy
rownowazne

. PN-EN 15632-1:2022-10 Sieci cieptownicze — Fabrycznie wykonany system rur gietkich — Czes¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogodlne i metody badan lub normy réwnowazne

. PN-EN 15632-2:2022-10 Sieci cieptownicze — Fabrycznie wykonany system rur gietkich — Czes¢ 2:
System rur zespolonych z tworzywa sztucznego, wymagania ogdlne i metody badanh, lub normy
rownowazne

. PN-EN 15632-3:2022-10 Sieci cieptownicze —Fabrycznie wykonany system rur gietkich — Czes¢ 3:
System rur niezespolonych z tworzywa sztucznego, wymagania ogolne i metody badan lub normy
réwnowazne

. PN-EN 15632-4:2022-10 Sieci cieptownicze — Fabrycznie wykonany system rur gietkich — Czesc 4:
System rur zespolonych z metalowa rurg przewodowga, wymagania ogdlne i metody badan lub normy
réownowazne

Strona 62 z 76



Zatacznik nr 1 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)

. PN-EN 15698-1:2020-01 Sieci cieptownicze — Zespolony system dwururowy do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Czes¢ 1: Wykonany fabrycznie zespoét
dwururowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony polietylenu
lub normy rébwnowazne

. PN-EN 15698-2:2020-01 Sieci cieptownicze — Zespolony system dwururowy do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Czes¢ 2: Wykonane fabrycznie zespoty
ksztattek i armatury ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z
polietylenu, lub normy réwnowazne

. PN-EN 253:2020-01 Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Fabrycznie wykonany zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu lub normy
réwnowazne

. PN-EN 448:2020-01 Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespoty ksztaltek wykonanych fabrycznie ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu lub normy
rébwnowazne

. PN-EN 488:2020-01 Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespoty armatury wykonane fabrycznie ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu. lub normy
rébwnowazne

. PN-EN 489-1:2020-01 Sieci cieptownicze — Zespolone systemy pojedynczych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych w gruncie — Czes$¢ 1: Zespoty fgczace i izolacja cieplna do wodnych sieci
cieptowniczych zgodnych z EN 13941-1 lub normy réwnowazne

. PROC 110063 Procedura zarzadzania Standardami technicznymi w obszarze zarzadzania
majgtkiem

. PROC 110068 Procedura — Standard dla remontéw planowych w zakresie dystrybucyjnych sieci
cieptowniczych

. POZ 110025 Standard techniczny w zakresie kompletnosci dokumentacji niezbednej do prawidtowej
realizacji proceséw inwestycyjnych w ramach budowy i modernizacji elementéw dystrybucyjnych
systemoéw cieptowniczych

. POZ 110028 Standard techniczny w zakresie listy kontrolnej wymaganych czynnosci odbiorowych
prac prowadzonych w ramach proceséw inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz remontowych
dystrybucyjnych systeméw cieptowniczych Grupy PGE EC

. POZ 110061 Standard techniczny wymagan dotyczacych rur preizolowanych przeznaczonych do
budowy wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie, stosowanych w
obszarze dystrybucyjnych systeméw cieptowniczych Grupy PGE EC.

REALIZACJA

1.

IMPULSOWY (NORDYCKI, TDR) SYSTEMU SYGNALIZACJI ZAWILGOCENIA - INFORMACJE

OGOLNE

1.1. System impulsowy (nordycki, TDR) stanowi jeden z elementéw skfadowych systemu rurociggéw i
ksztattek preizolowanych do kontroli sieci cieptowniczych. Sktada sie z dwédch (lub wiecej)
nieizolowanych drutéw alarmowych miedzianych (Cu) o przekroju 1,5 mm? (31,39 mm)
prowadzonych réwnolegle (w odlegtosci okoto 15-20 mm) od rury przewodowe] stalowej. Druty
alarmowe (w wariancie podwdéjnym) znajdujg sie w potozeniu ,za dziesie¢ druga”, kat rozwarty 120°.

1.2. Drut miedziany koloru srebrzystoszarego (tzw. bialy), jest pobielany cyng w celach identyfikacji i
znajduje sie po prawej stronie patrzgc od strony zrédta ciepta w kierunku odbioru ciepta. Drut ten
petni umowna role przewodu czujnikowego (pomiarowego). Drut ten nalezy oznaczaé matg literg ,b”.

1.3. Drut miedziany niepowlekany (tzw. czerwony), znajduje sie po lewej stronie patrzac od strony zrédta
ciepta w kierunku odbioru ciepta. Drut ten petni role przewodu powrotnego. Drut ten nalezy oznaczac
matg literg ,c”.

1.4. Patrzac od strony zrédta ciepta w kierunku odbioru, rurocigg preizolowany zasilajgcy powinien by¢
utozony po prawej stronie, natomiast rurocigg powrotny po stronie lewej. Naklejki identyfikacyjne
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PGE

producenta na rurociggach preizolowanych muszg zosta¢ zlokalizowane od strony zrédta ciepta.
Utozenie drutéw alarmowych w przekroju poszczegdlnych rurociggdw powinno by¢ jednakowe.

1.5. Zaleca sie stosowanie systemdw dwudrutowych dla rurociggéw < DN350. Dla rurociggéw = DN350
nalezy stosowac systemy czterodrutowe rozmieszczone réwnomiernie po obwodzie rurociggu (uktad
wielodrutowy).

1.6. Docelowe usytuowanie rurociggéw preizolowanych oraz drutéw alarmowych w systemie
impulsowym sygnalizacji zawilgocenia zostato zaprezentowane na Rysunku nr 1.

Rysunek 1 Usytuowanie rurociggéw preizolowanych oraz drutéw alarmowych w systemie impulsowym
sygnalizacji zawilgocenia
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120° DRUT CZUINIKOWY
BIALY

DRUT POWROTNY
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VI 8 >
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)
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1.7. Nadzér systemédw impulsowych sygnalizacji zawilgocenia powinien opiera¢ sie na pomiarach
wartosci: rezystancji izolacji (MQ, kQ), rezystancji petli pomiarowej (Q, kQ), napigcia galwanicznego
(V) oraz impedancji falowej (-) pomiedzy drutami alarmowymi, a rurg przewodowa.

2. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

2.1. Pomiar rezystanciji izolacji polega na okresleniu wielkosci elektrycznej (kQ lub MQ), ktéra informuje
0 zdolnosci przewodzenia przez izolacje rurociggéw preizolowanych (pianke PUR) pradu
elektrycznego. Rezystancja izolacji powinna by¢ mierzona poprzez przytozenie napiecia statego
pomiedzy drutem alarmowym / przewodem czujnikowym, a rurg przewodowg (masg). Pomiar
rezystancji izolacji dostarcza informacji o zawilgoceniu pianki nadzorowanego odcinka (im wieksza
opornos¢ izolacji, tym wieksza suchos¢ pianki) oraz opcjonalnie, czy drut alarmowy nie styka sie z
rurg przewodows.

2.2. W podstawowym mierniku dedykowanym dla pomiaréw rezystancji w rurociggach preizolowanych
(z napieciem probierczym 24V), w przypadku bardzo wysokich wartosci rezystancji izolacji,
wyswietlony zostanie komunikat >200 MQ, natomiast w miare postepujgcego zawilgocenia w piance
nastgpi spadek opornoéci do poziomu kilku kQ. Zwarcie przewodu do rury wyswietli komunikat 0,0
kQ.

2.3. Znaczacy wptyw na wskazania pomiaru rezystancji izolacji bedzie mie¢ jakos¢ wody sieciowej (w
przypadku nieszczelno$ci z wnetrza rury przewodowej — uzdatniona woda sieciowa) zwigzana ze
zdolnoscig przewodzenia pradu elekirycznego wynikajgca z zaawansowanych procesow
uzdatniania i odgazowywania wody sieciowe;.

2.4. Pomiar rezystancji izolacji ocenia stan izolacji w przestrzeni pomiedzy drutem alarmowym, a rurg
przewodowa, co oznacza, ze miernik nie reaguje na zawilgocenie izolacji znajdujgce sie w
przestrzeni pomiedzy drutem alarmowym, a ptaszczem ostonowym PE/SPIRO zespotu rurociggu
preizolowanego.

2.5. Podczas przeprowadzania pomiaréw rezystancji izolacji nalezy bezwzglednie odtgczy¢ od uktadu
wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe (tj. detektory, lokalizatory, reflektometry, systemy
nadzoru zdalnego), ktére mogg ulec uszkodzeniu/awarii ze wzgledu na wysokie napiecia testowania.

2.6. Nalezy bezwzglednie przeciwdziata¢ zjawisku wilgoci rozproszonej polegajgcej na wystepowaniu w
izolacji rury preizolowanej duzej liczby miejsc o niewielkim stopniu zawilgocenia powodujgcych, ze
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wynik pomiaru rezystancji izolacji catej petli sygnalizuje wystepowanie znacznej awarii, przy braku

sygnalizacji awarii dla pojedynczych elementéw preizolowanych. Zjawisko to mozna opisac

ponizszym wzorem obrazujgcym warto$¢ opornosci zastepczej Rz w przypadku réwnolegtego
potgczenia opornikdw (rezystoréw):

27. 1 Rz=1/R1+1/R2+1/Rn [Q]

2.8. Interpretacja wzoru potwierdza mozliwos¢ wystepowania sytuacji, w ktérej wielokrotne, pojedyncze,
spetniajgce norme i wymagania producenta zawilgocenia izolacji ztgcza bedg przy pomiarze
rezystanciji izolacji catej petli pomiarowej wykazywac wartosci nie spetniajgce stawianych wymagan.
Ostateczna wielko$¢ rezystancji izolacji odczytywana na urzgdzeniu pomiarowym jest wypadkowg z
wszystkich niebedacych dielektrykami miejsc na mierzonej petli pomiarowej rurociggu. Zjawisko
wilgoci rozproszonej jest zwigzane gtéwnie z btedami na etapie wykonawstwa (np. zte fgczenie
alarmu, zamykanie i izolowanie ztgcza roztozone w czasie) i projektowania (np. zty dobdr rodzaju
muf w zaleznosci od poziomu wody gruntowej). Powyzszym btedom nalezy bezwzglednie
przeciwdziatac.

POMIAR REZYSTANCJI PETLI

3.1. Pomiar rezystancji petli polega na okresleniu wielkosci elektrycznej (Q), ktéra informuje o oporze
elektrycznym drutu stanowigcego obwod petli pomiarowej. Pomiar rezystanciji petli dostarcza
informaciji o:

= przerwie drutu alarmowego — wzrost opornosci petli do nieskohczenie duzych wartosci,

» zlym potagczeniu przewoddw sygnalizacji zawilgocenia (np. zimny Ilut) — wartosé
opornosci tgczonych przewodow jest wieksza niz wynikajgca z dlugosci petli.

= zwarcie — warto$¢ opornosci tgczonych przewodow jest duzo mniejsza niz wynikajgca z
dtugosci petli.

3.2. Rezystancja miedzianego drutu alarmowego w impulsowych systemach sygnalizacji zawilgocenia
powinna wynosi¢ ok. 0,012 Q. PrzyjmowaC nalezy, ze kazde 100 m obwodu posiada
opor/rezystancje petli w granicach 1,2 — 1,5 Q. Znaczne przekroczenie wskazanych granicznych
wartosci rezystancji Swiadczy o przerwaniu obwodu petli alarmowej (np. dla popularnego przyrzadu
pomiarowego Levr LX 9024 > 68 Q — ,Przerwana petla”). W przypadku pomiaréw w/w urzgdzeniem
odcinkow powyzej 2,8 km (5,6 km po drucie) nastgpi mylgce wyswietlenie komunikatu o przerwanej
petli pomiarowej, co spowodowane bedzie przekroczeniem dopuszczalnej rezystancji petli w
urzgdzeniu ze wzgledu na znaczng dtugos¢ petli pomiarowe;j.

4, POMIAR NAPIECIA GALWANICZNEGO
4.1. Pomiar napiecia galwanicznego wynika z réznicy potencjatéw elektrycznych metali, to jest miedzi

(drut alarmowy) i stali (rura przewodowa). W przypadku pojawienia sie wilgoci w izolacji PUR
(pomiedzy drutami, a rurg przewodowg) nastgpi przeptyw elektronéw pomiedzy elektrodg miedziana,
a stalowg oraz powstanie mikroogniwo generujgce niewielki prad staty.

4.2. W pomiarze napiecia galwanicznego mierzona jest rdznica napiecia pomiedzy przewodem
alarmowym miedzianym, a rurg przewodowg stalowg. Metoda pomiaru napiecia galwanicznego
pozwala na kontrole stanu izolacji przy uwzglednieniu nastepujgcych stanéw:

e izolacja PUR sucha — napiecie galwaniczne 0 V,
e izolacja PUR wilgo¢ — napiecie galwaniczne o wartosci 0,2 — 0,7 V.

4.3. Pomiar napiecia galwanicznego daje mozliwo$¢ ustalenia przyczyn niskiej wartosci rezystanciji
izolacji tj.:

= kontaktu przewodu alarmowego z rurg stalowg (zwarcie), ktéry skutkowaé bedzie
odczytem niskiej wartosci opornosci izolacji przy napieciu galwanicznym wynoszgcym 0
\'2

» wilgoci w izolacji, ktéra skutkowaé bedzie odczytem niskiej wartosci opornosci izolacji
przy napieciu galwanicznym o okreslonej wartosci dodatniej,

» rodzaju medium wnikajgcego do izolacji rury preizolowanej. Woda gruntowa posiadac
bedzie wigkszg przewodnos$é elektryczng niz uzdatniona woda sieciowa w rurze
przewodowe;j.

5. POMIAR IMPEDANCJI FALOWEJ
5.1. Pomiar impedancji falowej polega na wygenerowaniu przez ukfad elektroniczny reflektometru

sygnatu elektromagnetycznego o stosunkowo niskim napieciu i czestotliwosciach radiowych z

w
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przedziatu 5*105 — 5,5 *108 Hz i wystaniu go w uktad przewodnikéw rura stalowa przewodowa — drut
alarmowy sygnalizacji zawilgocenia. Przy zatozeniu statej odlegtosci drutu alarmowego od rury
stalowej oraz niezmiennosci witasnosci izolacji, impedancja falowa na wykresie reflektometrycznym
bedzie obrazowana jako stafa linia pozioma. Kazda zmiana odlegtosci drutu alarmowego od rury
przewodowej oraz zmiana struktury pianki izolacyjnej (np. zawilgocenie), powodowa¢ bedzie na
wykresie reflektometrycznym odchylenie linii od poziomu w goére lub w dét.

5.2.  Wartos¢ impedanciji falowej jest sumg opornoéci, indukcyjnosci i pojemnosci elektryczne;.

5.3. llo$¢ zmiennych majagca wplyw na przebieg (przegiecia) wykresow reflektometrycznych powinna
zosta¢ ograniczona poprzez zbieranie i archiwizowanie wykreséw reflektometrycznych z
poszczegolnych petli alarmowych po ich wybudowaniu oraz uzycie ich jako wykresy (przebiegi)
wzorcowe podczas kolejnych badan, wskazujac w ten sposéb odchylenia od zatozonego stanu
bazowego. Dziatania takie sg zalecane do realizacji przez O/S, co zostato szczegétowo omdwione
w rozdziale z wymaganiami dotyczacymi eksploatacji i odbioru systemdéw sygnalizacji zawilgocenia.

5.4. Wykres reflektometryczny ma postaé obrazu impulsu pomiarowego impedancji falowej z
zachowaniem jej ksztattu. Odlegtos¢ od poczatku osi (x=0) do poczatku czota impulsu jest
proporcjonalna do odlegtosci miedzy poczatkiem sieci cieptowniczej (punktu pomiarowego), a
miejscem wystgpienia awarii. Przebieg wykresu reflektometrycznego obrazujgcy strome odchylenia
od osi poziomej wykresu w kierunku gérnym okresla miejsce przerwy drutu alarmowego. Przebieg
wykresu reflektometrycznego obrazujgcy strome zmiany odchylenia od osi poziomej w kierunku
dolnym wskazuje miejsce zawilgocenia izolacji rurociggu.

5.5. Pomiar impedancji izolacji daje mozliwos¢ okreslenia nastepujgcych parametrow:

= dlugosci przewodu pomiarowego do miejsca jego zakonczenia,
» odlegtos¢ do miejsca uszkodzenia/awarii - lokalizacje,

» rodzaj uszkodzenia (przerwa, zwarcie, wilgoc),

*  miejsca wyprowadzenia przewodow z rurociggow.

Rysunek 2 Charakterystyka wskazan pomiaréw rezystancji izolacji, rezystanciji petli, napiecia galwanicznego oraz
impedancji falowej w systemie preizolowanym bez usterek/awarii

izolacja PUR
: SYSTEM BEZ USTEREK / AWARII _rur oslonowa PE
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Rysunek 3 Charakterystyka wskazan pomiaréw rezystancji izolacji, rezystancji petli, napiecia galwanicznego
oraz impedancji falowej w systemie preizolowanym z przerwg w petli pomiarowej

izolacja PUR
\ SYSTEM Z PRZERWA PRZEWODU _rur ostonowa PE
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Rysunek 4 Charakterystyka wskazan pomiaréw rezystancji izolaciji, rezystancji petli, napiecia galwanicznego
oraz impedanciji falowej w systemie preizolowanym z wilgocig w izolacji.
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6. OZNACZENIA PRZEWODOW

6.1. Niniejszy Standard techniczny wprowadza zdefiniowany system oznaczen drutéw alarmowych
impulsowego systemu sygnalizacji zawilgocenia. Polega on na zdefiniowaniu pojecia drutu biatego
(b) - miedzianego ocynowanego, znajdujgcego sie po prawej stronie rurociggu oraz drutu
czerwonego (c), nieocynowanego znajdujgcego sie po lewej stronie rurociggu patrzac od strony
zrodta.

6.2. System jednorodnego oznaczenia drutéw alarmowych pozwala na jednoznaczng identyfikacje
przewodow alarmowych w dowolnym punkcie sieci. Przy czym w przypadku wyprowadzenia drutéw
alarmowych poza rurocigg preizolowany, bez mozliwosci identyfikacji kolorystyki drutéw, wprowadza
sie system oznakowania zyt i kabli pomiarowych za pomocg standardowych oznacznikéw/tabliczek
przewodow/kabli/zyt elektrycznych obejmujgcych ponizsze symbole literowe.

6.3. Oznaczenia literowe drutdow impulsowego systemu sygnalizacji zawilgocenia dla uktadéw
dwudrutowych i czterodrutowych zaprezentowano na Rysunku nr 5 i 6, gdzie:

Rysunek 5 System oznaczen drutéw impulsowego systemu sygnalizacji zawilgocenia dla uktadéw dwudrutowych

POWROT

UWAGA: WIDOK OD STRONY ZRODLA CIEPLA

Rysunek 6 System oznaczen drutdw impulsowego systemu sygnalizacji zawilgocenia dla uktadéw
czterodrutowych
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PGE
Zc Zgb
= zdb
a. dla uktadéw dwudrutowych:
. Zb — rurociag zasilajgcy, drut biaty,
. Zc - rurociag zasilajgcy, drut czerwony,
. Pb — rurocigg powrotny, drut biaty,
. Pc - rurocigg powrotny, drut czerwony,
b. dla uktadéw czterodrutowych:
. Zgb - rurociag zasilajgcy, potozenie gérne, drut biaty,
. Zgc - rurocigg zasilajgcy, potozenie gorne, drut czerwony,
. Zdb - rurociag zasilajgcy, potozenie dolne, drut biaty,
. Zdc - rurocigg zasilajgcy, potozenie dolne, drut czerwony,
. Pgb - rurocigg powrotny, potozenie gérne, drut biaty,
. Pgc - rurocigg powrotny, potozenie gorne, drut czerwony,
. Pdb - rurocigg powrotny, potozenie dolne, drut biaty,
. Pdc — rurocigg powrotny, potozenie dolne, drut czerwony.

6.4. Identyfikacja przewodow, kabli i zyt przewoddéw alarmowych impulsowego systemu sygnalizacji
zawilgocenia wyprowadzonych poza uktad preizolowany polega na oznaczeniu symbolami
literowymi za pomocg tabliczek znakowych izolacji kabli potgczeniowych i/lub kabli koncentrycznych.
Oznaczenie literowe umozliwia¢ bedzie okreslenie funkcji przewodu (rurociag zasilanie lub powrot)
oraz okres$leniu typu przytgczonych kabli do przewodow sygnalizacji alarmowej (drut biaty, czerwony,
gorny, dolny, masa rury).

6.5. Zaleca sie wprowadzenie obowigzku stosowania opisanych oznaczen przewoddéw alarmowych
sygnalizacji zawilgocenia w rurociggach preizolowanych, kabli/przewodéw alarmowych oraz zyt
wyprowadzajgcych sygnat systemu sygnalizacji poza rurocigg preizolowany do zewnetrznych
punktéw pomiarowych (puszek przytgczeniowych, lokalizatorow, detektorow).

6.6. Oznaczenia przewodow systemu sygnalizacji zawilgocenia wyprowadzonych poza uktad
preizolowany (np. pomiedzy wprowadzonym do pomieszczenia wezta cieplnego rurociggiem
preizolowanym, a detektorem, umieszczonym na $ciennie pomieszczenia wezta) powinny zostaé
oznaczone poprzez umieszczenie tabliczek znamionowych na obu jego koncach.

6.7. Wprowadzone oznaczenia powinny by¢ spéjne w catym procesie przygotowania, realizacji oraz
eksploatacji systemu preizolowanego poczynajgc od momentu sporzgdzania dokumentacji
projektowej technicznej (wykonawczej) poprzez wykonawstwo/realizacje prac sieciowych,
dokumentacje powykonawcza/odbiorowg az do odbioru i eksploatacji uktadu pomiarowego
sygnalizacji alarmowej.

6.8. Zaleca sie wprowadzenie wymogu stosowania przez projektantow w/w zasad i oznaczen systemow
sygnalizacji zawilgocenia poprzez zapisy precyzujgce kwestie projektowania systeméw alarmowych
w wydawanych przez O/S wytycznych do projektowania. Réwnocze$nie zaleca sie zobowigzanie
Wykonawcy prac sieciowych do analogicznych wymogoéw dot. oznaczen zwigzanych bezposrednio
z przygotowaniem dokumentacji projektowej powykonawczej systemu alarmowego stanowigcej
cze$¢ sktadowg dokumentacji powykonawczej oraz badan odbiorowych i wykreséw wzorcowych
systemu sygnalizacji alarmowe;j.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA SYSTEMOW SYGNALIZACJI ZAWILGOCENIA

7.1. Zaleca sie projektowanie uktadéw zamknietych wysoko rezystancyjnych impulsowej sygnalizacji
zawilgocenia, ktére charakteryzowac sie beda tym, ze poczatek i koniec petli pomiarowej znajdowac
sie bedg w tym samym pomieszczeniu. Nalezy sukcesywnie odstepowaé od projektowania uktadow
otwartych tj. uktadow z detektorami-lokalizatorami podtgczonymi za pomocg kabla koncentrycznego
do przewodu alarmowego z koncéwka zerujgcg umieszong na kohcu petli w odrebnym
pomieszczeniu. Wynika to z niewielkiego zasiegu stacjonarnych urzgdzen obstugujgcych te obwody,
koniecznoscig stosowania koncéwek zerujgcych, kontrolg tylko jednej strony rurociggu oraz
ucigzliwosciami diagnostycznymi.

7.2. Rekomenduje sie projektowanie systemoéow bez wkiadek filcowych (niskorezystacyjnych).

7.3. Nalezy dagzy¢ do standardu, w ktérym dostep do drutéw alarmowych sygnalizacji zawilgocenia jest
mozliwy na odcinkach nie dtuzszych niz 400 m dtugosci przewodu alarmowego w celach zachowania
maksymalnych mozliwosci diagnostycznych i precyzyjnych pomiaréw reflektometrycznych
(lokalizacyjnych).

7.4. Rekomenduje sie tworzenie petli alarmowych o znacznych dtugosciach zaleznych od dostepnego
maksymalnego zakresu zainstalowanych na sieci detektoréw i/lub maksymalnego zasiegu recznych
urzagdzen diagnostycznych z dostepem do systemu nadzoru w wielu punktach, co umozliwi
wyodrebnienie i precyzyjne wskazanie wadliwego odcinka za pomocg pomiaréw
reflektometrycznych.

7.5. Zaleca sie maksymalne ograniczenie spie¢ przewodéw alarmowych pod endcap’ami powodujgcych
brak dostepu do punktu pomiarowego.

7.6. Zaleca sie stosowanie systemowych preizolowanych trojnikow prostopadtych i réwnolegtych
posiadajgcych standardowe rozwigzanie prowadzenia przewoddéw alarmowych tj. dwa przewody
pomiarowe, z ktérych czerwony przebiega przez rure gtéwng na wprost, natomiast biaty ocynowany
po obu stronach rury gtéwnej tgczy sie z ocynowanymi przewodami rury odgatezne;.

7.7. Zaleca sie tgczenie przewoddw w trojniku rury odgateznej w taki sposéb, aby umozliwia¢ nadzor
zaréwno rurociggu gtdéwnego jak i odgatezien jako jeden obwdd lub petla pomiarowa. Przy czym w
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie zapetlenia przewoddw w rurze odgatezne;j
trojnika tak, ze rurocigg gtowny i odgatezienia stanowig oddzielne obwody pomiarowe i nadzorowane
sg niezaleznie od siebie.

7.8. W przypadku tgczenia przewoddw w tréjnikach (odgatezieniach), nalezy stosowaé ponizsze ogoélne

zasady:

. odgatezienia w prawo (od zZrédfa w kierunku odbioru) — przewody z prawej strony tréjnika
(biate) (patrzgc od strony zrddta) tgczone sg z prawym drutem w rurze (biatym),

. odgatezienie w lewo (od zrédta w kierunku odbioru) — przewody z lewej strony tréjnika (biate)
(patrzac od strony zrédta) taczone sg z lewym drutem w rurze (czerwonym),

. na potfaczeniu przewodow trojnika z rurg gtdwng nie mozna krzyzowacC przewodow

alarmowych w mufach.
7.9. Opisane przypadki taczenia przewoddw alarmowych w trojnikach prostopadtych dla odgatezienia
lewego i prawego zostaty zaprezentowane na Rysunku nr 7.

Rysunek 7 Schemat fgczenia przewoddéw alarmowych w tréjnikach prostopadtych dla odgatezienia lewego i
prawego.
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Wymaga sie w dokumentacjach projektowych (budowlanych, wykonawczych, powykonawczych)
stosowania jednorodnego oznakowania drutéw alarmowych impulsowej sygnalizacji zawilgocenia w
nastepujgcym zakresie:
= drut miedziany pobielany cyng (biaty) — linia ciggta czarna pogrubiona - B,
= drut miedziany (czerwony) — linia przerywana czarna pogrubiona - C.
Nie zaleca sie stosowania oznaczen kolorystycznych drutéw alarmowych na rysunkach
technicznych w dokumentacjach projektowych.
Dokumentacja projektowa impulsowej sygnalizacji alarmowej zawilgocenia bedaca cze$cig
dokumentacji budowlanej i powykonawczej powinna sktadaé sie minimum z:
= opisu technicznego przyjetych rozwigzan systemu impulsowej sygnalizacji alarmowej,
» schematu montazowego sieci/przytgcza cieptowniczego (w skali 1:500) obejmujgcego
m.in.: przebieg uktadu sieciowego, rozmieszczenia rurociggoéw zasilajgcych/powrotnych
i ksztaltek, wymiary elementéw standardowych i niestandardowych, oznaczenia i
legende, zestawienie dlugoéci liniowych oraz dtugosci poszczegdlnych elementdw,
Srednice rur przewodowych i izolacji, lokalizacje potaczen spawanych (potgczen
mufowych), lokalizacje rur przepustowych ostonowych, studni
zaworowych/odwodnieniowych, komér cieptowniczych, szczegdét nawigzania do
istniejgcych rurociggéw cieptowniczych,
= schematu montazowego instalacji alarmowej (w skali 1:500) obejmujgcego m.in.:
przebieg i rozmieszczenie uktadu drutéw alarmowych rurociggu =zasilajgcego i
powrotnego, szczegdly fgczenia drutdw w miejscach newralgicznych (np. odgatezienia,
komory), oznaczenia i legende, zestawienie dtugosci liniowych oraz dtugosci
poszczegolnych elementow, lokalizacje potgczen spawanych (potgczeh mufowych),
szczegoty realizacji puszek/zigczy pomiarowych, szczegdty realizacji przeskoczen w
komorach, szczegdty wyprowadzenia drutéw sygnalizacji w pomieszczeniach/komorach,
zestawienia dtugosci przewoddw koncentrycznych/przeskoczeniowych, zestawienia
diugosci petli alarmowych, oznaczenia punktéw charakterystycznych, szczegéty
montazowe (np. spiecia pod endcap’ami), szczegot nawigzania do istniejgcego systemu
sygnalizacji alarmowej, zasade oznaczenia i potozenia drutéw alarmowych zgodng z
niniejszym Standardem technicznym,
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= schematu uproszczonego instalacji alarmowej (bez skali, format A4/A3) obejmujgcego

m.in.: schematyczny uktad drutéw alarmowych rurociggu zasilajgcego i powrotnego wraz
Z oznaczeniem sposobu tgczenia drutdw w miejscach newralgicznych (np. odgatezienia,
komory, wyprowadzenia w pomieszczeniach, nawigzania z istniejgcym systemem
alarmowym), legende, oznaczenie i zestawienie dtugosci liniowych, oznaczenia punktéw
charakterystycznych.

WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZACJI SYSTEMOW SYGNALIZACJI ZAWILGOCENIA

8.1. Wyprowadzenia drutéw alarmowych w pomieszczeniach technicznych

Niniejszy podrozdziat dotyczy wymagan zwigzanych z doprowadzeniem czynnika grzewczego ze zrodta ciepta do
odbiorcy ciepta na granicy obiekt — grunt tj. przejscia przez przegrode pionowa, bgdZz poziomg w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania technicznego oraz wymagan zwigzanych z wyprowadzeniem drutéw sygnalizacji alarmowe;j
spod zakonczen termokurczliwych, zamknieciem petli alarmowej oraz dostepem do masy rury przewodowej w celu
wiasciwego prowadzenia pomiaréw zawilgocenia rurociggow.

Dla obiektow podpiwniczonych, gdy posadzka pomieszczenia technicznego potozona jest ponizej poziomu przylegtego
terenu zalecana jest realizacja przej$cia przez sciany obiektéw oraz wyprowadzenie przewoddw sygnalizacji alarmowe;j
zgodnie ze schematami nr 1 i 2 (Rysunek nr 8).

Bezwzglednie nalezy zadbac¢, aby wprowadzone do budynku czoto izolacji/rury ostonowej rurociggu preizolowanego
znajdowato sie co najmniej 10 cm od S$ciany pomieszczenia, umozliwiajgc swobodne obkurczenie zakonhczenia
termokurczliwego typu endcap oraz wyprowadzenie przewodéw alarmowych poza endcap do celéw pomiarowych.
Niedopuszczalna jest realizacja catosci lub czesci zakonczeh termokurczliwych w $cianach oraz spiecia przewoddéw
sygnalizacji alarmowej pod endcap’ami (bez dostepu diagnostycznego).

W przypadkach, w ktorych dtugosé sztangi rurociggdéw preizolowanych wymusza realizacje zamkniecia w obszarze
sciany uniemozliwiajgc tym samym prawidiowe zakonczenie/zamkniecie czota przewodéw w pomieszczeniu
technicznym zgodnie z powyzszymi wymaganiami nalezy dokonac¢ skrdcenia sztangi rur tak, aby mufa potgczeniowa
znalazta sie w catosci przed $ciang zewnetrzng obiektu przytaczanego oraz dotozyé wstawke rurociggu
preizolowanego o dtugosci umozliwiajgcej realizacje prawidtowego zakonczenia czota i wyprowadzenie przewodow
alarmowych.

Dla realizacji przejscia przez Sciany zewnetrzne z pierscieniem uszczelniajgcym (schemat nr 1 — Rysunek nr 8)
wymaga sie, aby dla grubosci muru = 40cm stosowac podwadjne pierscienie uszczelniajgce, skrajnie od strony gruntu i
pomieszczenia.

W przypadku wystepowania wéd gruntowych powyzej wejscia rurociggéw do obiektu bezwarunkowo nalezy stosowac
szczelne cisnieniowe przejscia przez sciane w postaci gumowych pierscieni uszczelniajgcych przedstawionych na
schemacie nr 2 (Rysunek nr 8). W przypadku nie wystepowania wéd gruntowych dopuszcza sie zamiennie
uszczelnienie (bezcisnieniowe) manszetami od strony zewnetrznej montowanymi do $ciany obiektu oraz ptaszcza rury
preizolowane;j.

Dla obiektéw niepodpiwniczonych lub posiadajgcych poziom posadzki pomieszczenia technicznego zblizony do
poziomu gruntu zalecana jest realizacja przejscia oraz wyprowadzenia przewoddw sygnalizacji alarmowej zgodnie ze
schematem nr 3 (Rysunek nr 8).

W przypadku wejscia do obiektu od strony posadzki, nalezy realizowac¢ je za pomocg kolana pionowego tzw. kolana
wejsciowego. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage, aby dtugosé ramion kolana wejsciowego zostata uzalezniona od
gtebokosci posadowienia rurociggu, poziomu potozenia posadzki pomieszczenia oraz grubosci sciany fundamentowej.
Dla wejs¢ do budynkow nalezy stosowac kolana wejsciowe, zamiast kolan preizolowanych 90st, ktére charakteryzujg
sie odmiennym utozeniem przewodow alarmowych w ptaszczu izolacji, utatwiajgcych ich pozniejsza identyfikacje i
eksploatacje.

W zaleznosci od charakterystyki oraz zastosowanego uktadu pracy systemu impulsowego sygnalizacji zawilgocenia
(ukfad otwarty z koncéwkami zerujgcymi lub uktad zamkniety), potgczenia lub zakonczenia wyprowadzonych spod
endcap przewodow alarmowych rurociggow preizolowanych nalezy realizowaé¢ poprzez:

e puszki przytgczeniowe pojedyncze lub podwédjne z uziemieniami (ucho kroétkie/dtugie) z kablami
koncentrycznymi,
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e puszki przytgczeniowe pojedyncze lub podwdjne z uziemieniami (ucho krétkie/dtugie) z koncowkami
zerujgcymi,

e natynkowe puszki instalacyjne elektryczne hermetyczne co najmniej IP55 z oznaczong listwg
przytgczeniowa,

e ztgczki elektryczne zaciskowe.

Potaczenia przewoddéw alarmowych muszg zostaé zamontowane w miejscu tatwo dostepnym, umozliwiajgcym
prowadzenie pomiarow.

W celu realizacji pomiaréw nalezy bezwzglednie zapewni¢ w punktach pomiarowych dostep do masy rury (uziemienia).

Uziemienie puszek przytgczeniowych nalezy realizowa¢ poprzez przyspawany do stalowej rury przewodowej
wyprofilowany ptaskownik (ucho), mocujgc do niego przy pomocy nakretki korpus puszki pomiarowej. Ptaskownik
(ucho) powinno bezwzglednie wystawaé ponad izolacje przewodéw. Nie nalezy malowaé ptaskownika farbami
pogorszajgcymi powierzchnie styku ztgcza masowego puszki.

Uziemienie natynkowych puszek instalacyjnych nalezy dokonywac¢ poprzez doprowadzenie dodatkowego przewodu
listwy przytaczeniowej bezposrednio od przewodowej rury stalowe;.

Dla miejsc z potgczeniami przewoddw alarmowych poprzez zigczki elektryczne zaleca sie zapewnic¢ dostep do masy
w celu zapewnienia mozliwosci pomiaréw poprzez przyspawanie do rury przewodowej stalowej ptaskownika (ucha) lub
sruby M8 (zwrdconej tbem do rury stalowej) o dtugosci zapewniajgcej dostep bez naruszania izolacji przewodéw. Nie
nalezy malowac¢ powierzchni elementéw ztgcza masowego.

W przypadku braku bezposredniego dostepu do rurociggdw, druty nalezy przedtuzy¢ przewodem YDY 3x1,5 mm?
(3x1,0 mm?) dla uktadu dwudrutowego, przewodem YDY 5x1,5 mm? (5x1,0 mm?) dla uktadu czterodrutowego lub
kablami koncentrycznymi doprowadzonymi do natynkowej puszki przylgczeniowej. Oznaczenie drutébw w puszce
pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym Standardzie technicznym.
Natynkowe puszki przytgczeniowe nalezy w miare mozliwosci montowac na wysokosci 140-160 cm.

Rysunek 8 Schematy ideowe przejs¢ przez $ciany rurociggéw preizolowanych oraz wyprowadzenia przewodéw alarmowych
spod zakonczen typu endcap.
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8.2. Kontrola systemu alarmowego przed montazem

Rurociggi oraz elementy preizolowane muszg zosta¢ dostarczone z oznakowanymi nieizolowanymi przewodami
miedzianymi zabezpieczonymi przed zerwaniem/uszkodzeniem poprzez spiralne zwiniecie i umieszczenie w
zagtebieniu w izolacji poliuretanowe;j,

Bezposrednio przed kontrolg systemu alarmowego zwinigte w spirale przewody alarmowe nalezy wyciggng¢ z
zagtebienia w izolacji i wyprostowa¢ przez naciggniecie. W przypadku zawilgocenia koncéwek rur nalezy je
bezwzglednie osuszy¢ i oczysci¢. Koncoéwki przewodow alarmowych nalezy przed pomiarem przetrze¢ papierem
Sciernym.
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Bezwzglednie nalezy dokona¢ sprawdzenia czy tgczone przewody alarmowe sg cate i nie uszkodzone. Element
preizolowany z uszkodzonym/ zerwanym przewodem alarmowym w przestrzeni izolacyjnej preizolacji uniemozliwia
jego zastosowanie/wbudowanie i powinien zostaé zgtoszony w trybie gwarancyjnym do dostawcy systemu.

Kazdy dostarczony element preizolowany z wbudowanym systemem sygnalizacji alarmowej przed jego montazem
musi zosta¢ poddany sprawdzeniu rezystancji izolacji na napieciu probierczym 1000 [V]. Element preizolowany nalezy
uznac¢ za prawidtowy, gdy wskazanie rezystancji izolacji wynosi = 500 MQ. Zaleca sie przeprowadzenie pomiarow
rezystanciji izolacji pomigdzy drutami alarmowymi oraz pomiedzy rurg przewodowg, a drutami alarmowymi.

Kazdy dostarczony element preizolowany z wbudowanym systemem sygnalizacji alarmowej przed jego montazem
musi zosta¢ poddany sprawdzeniu ciggtosci poprzez pomiar rezystancji petli. Element preizolowany nalezy uznac za
prawidtowy, gdy wskazanie rezystancji petli wynosi 0,012 — 0,015 Q/m.

Wykonawca prac z przeprowadzonych badan rezystancji izolacji oraz rezystancji petli elementéw preizolowanych
przed ich wbudowaniem powinien sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy m.in. typ urzgdzenia pomiarowego, identyfikacje
kontrolujgcego, wykaz elementow badanych oraz wartosci zmierzone i ich klasyfikacje uznania lub nie uznania do
wbudowania.

Potwierdzeniem realizacji w/w sprawdzenia elementow preizolowanych jest protokdét odbioru materiatéw budowlanych
zgodnie z POZ 110025 Standard techniczny w zakresie kompletnosci dokumentacji niezbednej do prawidtowej
realizacji procesow inwestycyjnych w ramach budowy i modernizacji elementéw dystrybucyjnych systemow
cieptowniczych oraz POZ 110028 Standard techniczny w zakresie listy kontrolnej wymaganych czynnosci odbiorowych
prac prowadzonych w ramach proceséw inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz remontowych dystrybucyjnych
systemow cieptowniczych Grupy PGE EC.

8.3. Kontrola systemu alarmowego podczas montazu

Celem kontroli i badania wykonanych potgczen przewoddw alarmowych zaleca sie w trakcie montazu pomiar opornosci
petli i rezystancji izolacji w kazdym kolejnym wykonanym ztgczu izolacyjnym. Podczas prowadzonych sprawdzen
odcinek nalezy uzna¢ za prawidtowy, gdy warto$¢ rezystancji petli wynosi 0,012 — 0,015 Q/m, a warto$¢ rezystancji
izolacji = 10MQ/km drutu.

W przypadku nie spetnienia warunkow, nalezy sprawdzi¢ ostatnio montowane ztgcze, skontrolowaé potgczenie drutow
lub ewentualng wilgo¢ w ztgczu, usunaé przyczyne oraz wykonac powtdrny pomiar opornosci potwierdzajgcy usuniecie
nieprawidtowosci. W celu lokalizacji zawilgocenia lub nieprawidtowego potaczenia zaleca sie stosowanie reflektometru.

Podczas kontroli systemu alarmowego w trakcie oraz po montazu uktadu preizolowanego nalezy bezwzglednie
odigczy¢ od ukladu wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe (t.j. detektory, lokalizatory, reflektometry), ktére moga
ulec zniszczeniu ze wzgledu na wysokie napigcie testowania.

W przypadku wiaczenia w istniejacg petle sygnalizacji zawilgocenia (np. nowe przylgcze na istniejgcej petli), zaleca
sie przed realizacjg prac dokonanie pomiardw rezystanciji izolacji, petli oraz impedanc;ji falowej petli dziatajacej, celem
oceny stanu technicznego instalacji sygnalizacji zawilgocenia, w ktérg wigczana jest nowa instalacja alarmowa,
ograniczajgc mozliwosci roszczehh Wykonawcy prac w przypadku nie osiggniecia progu wartosci odbiorowej instalacji.

8.4. kagczenie drutdw alarmowych

Do ukfadania elementéw preizolowanych w wykopach oraz tgczenia przewoddéw w ztgczach mozna przystgpi¢ po
pozytywnym, protokolarnym odbiorze materiatéw budowlanych zgodnie z POZ 110025 Standard techniczny w zakresie
kompletnosci dokumentacji niezbednej do prawidtowe] realizacji proceséw inwestycyjnych w ramach budowy i
modernizacji elementéw dystrybucyjnych systemoéw cieptowniczych oraz POZ 110028 Standard techniczny w zakresie
listy kontrolnej wymaganych czynnosci odbiorowych prac prowadzonych w ramach proceséw inwestycyjnych,
modernizacyjnych oraz remontowych dystrybucyjnych systemoéw cieptowniczych Grupy PGE EC.

Podczas uktadania rurociggébw na podsypce w przygotowanych wykopach nalezy zadbaé, aby potozenie drutéw
alarmowych znajdowato sie na goérze w pozycji ,za 10 minut godz. 2” - 120° dla uktadéw dwudrutowych oraz byto
bezwzglednie zgodne ze schematem montazowym sieci cieplnej i schematem systemu sygnalizacji alarmowej
stanowigcej integralng czes¢ projektu technicznego/wykonawczego.

Etykiety identyfikacyjne producenta na ptaszczach ostonowych rur preizolowanych muszg znajdowac sie zawsze od
strony zrodta ciepta, co doprowadzi do usytuowania drutu ocynowanego (biatego) z prawej strony rury patrzgc od
strony zrédta ciepta, a drutu miedzianego (czerwonego) z lewej strony.
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Dla rurociggow czterodrutowych (= DN350) zaleca sie uklada¢ przewody w wykopie, w ten sposéb, aby jedna para
drutéw znajdowata sie u gory, a druga na dole tj. w uktadzie odbicia lustrzanego wzgledem osi poziomej rury.

Po wspotosiowym utozeniu przewodow/elementéw preizolowanych i alarmowych wzgledem siebie nalezy dostosowac,
wyprostowac i skroci¢ druty alarmowe tak, aby po potaczeniu nie nastgpowato ich luzne zwisanie, skrecanie lub
krzyzowanie. Koncowki drutdw nalezy oczysci¢ przez przetarcie papierem $ciernym oraz wsung¢ jeden z drutéw do
oporu w tuleje zaciskowa.

Tuleja zaciskowa musi zostaé utozona w takiej pozycji, aby widoczny byt otwor kontrolny znajdujacy sie po srodku tulei.
Za pomocg szczypiec ze szczekami z zaciskiem 1,5 mm nalezy dokonaé zacisniecia tacznika na drucie, nastepnie
dokona¢ wsuniecia drugiego drutu i powtdrzy¢é czynnosci zaciskania. Bezwzglednie do zaciskania drutéw nalezy
stosowac dedykowane szczypce ze szczekami, nie dopuszcza sie stosowania tradycyjnych szczypiec/kombinerek.

Zacis$nietg tuleje nalezy podgrzaé lutownicg gazowg do momentu uzyskania wtasciwej temperatury oraz kolejno z obu
stron tulei podac lut zawierajgcy topnik. Roztopiony lut kapilarnie powinien wypetni¢ tacznik od wewnatrz. Oznaka
poprawnie wykonanego lutowania bedzie pojawienie sie wyptywki lutu w otworze kontrolnym tulei i na jego obu
koncach. Nadmiar cyny nalezy usungc.

Po potaczeniu przewoddéw alarmowych oraz ich kontroli, oba druty nalezy umiesci¢ na tworzywowych podtrzymkach
drutu (min. po 3 szt. na drut), ktérych zadaniem jest zapewnienie odlegtosci okoto 15 mm od przewodowe;j rury stalowe;.
Podtrzymki nalezy zamocowac¢ do rury przewodowej za pomocg samoprzylepnej tasmy krepowej.

Zmontowane odcinki przewodéw nalezy poddaé protokolarnemu sprawdzeniu/ kontroli rezystancji izolacji oraz
rezystancji petli pomiarowej przed pianowaniem zigcza. Zaleca sie realizacje pianowania i mufowania ztgcza
(zamkniecia ztacza) bezposrednio po kontroli sygnalizacji alarmowej tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wilgoci

w ztgczu i pdzniejszego wystgpienia zjawiska wilgoci rozproszonej.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU SYSTEMOW SYGNALIZACJI ZAWILGOCENIA

9.1. Odbiér systemu sygnalizacji alarmowej powinien sktadac¢ sie z nastepujacych etapéw/procesow:

a. protokolarnych pomiaréw odbiorowych wszystkich petli impulsowej sygnalizacji alarmowej obejmujgcych pomiar

wartosci rezystancji izolacji, pomiar warto$ci rezystancji petli oraz pomiar napiecia galwanicznego,

b. protokolarnych pomiaréw odbiorowych wszystkich petli impulsowej sygnalizacji zawilgocenia w zakresie impedanc;ji

falowej przy uzyciu przenosnego reflektometru wraz z pobraniem wykresow wzorcowych z wszystkich punktow

pomiarowych na petlach pomiarowych,

c. dostarczenie dokumentacji odbiorowej powykonawczej zawierajgcej m.in.:

e protokoty odbioru pomiaréw rezystancji izolacji oraz rezystancji petli wraz z tabelarycznym zestawieniem i
interpretacjg wynikéw pod katem spetnienia wymagan progowych,

e protokoty odbioru pomiaréw impedancji falowej wraz z interpretacjg wynikéw oraz wykresami wzorcowymi z
wszystkich punktéw pomiarowych na petlach,

e atestow, aprobat, certyfikatow kalibracji urzgdzen pomiarowych,

e powykonawczego opisu technicznego przyjetych rozwigzan systemu impulsowej sygnalizacji alarmowe;j,

e powykonawczego schematu montazowego sieci/przytgcza cieptowniczego,

e powykonawczego schematu montazowego instalacji alarmowe;j,

e powykonawczego schematu uproszczonego instalacji alarmowej,

e powykonawczej geodezyjnej inwentaryzacji sieci/przytgcza cieptowniczego.

9.2. Zaleca sig, aby w kazdym punkcie pomiarowym instalacji sygnalizacji zawilgocenia znajdowat sig¢ zalaminowany
powykonawczy schemat uproszczony instalacji alarmowej (format A4) umozliwiajgcy jednoznaczng
identyfikacje kontrolowanej petli pomiarowej, bez koniecznosci korzystania z petnej dokumentac;ji
powykonawczej systemu alarmowego.

9.3. Podczas pomiaréw odbiorowych instalacji sygnalizacji zawilgocenia zaleca sie wprowadzenie wymogu
uzyskania minimalnej dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji pomiarowej danej petli pomiarowej na
poziomie min. 30 MQ/1 km drutu. Pomiary nalezy wykonywaé¢ odrebnie dla poszczegolnych petli, napieciem
pomiarowym 24V DC (zgodnie z normg PN EN 14419:2020-01 lub normami réwnowaznymi) poprzez
certyfikowane urzgdzenie pomiarowe wyposazone w ograniczenia prgdowe. Pomiary winny zostaé
potwierdzone protokotami odbioru systemy zawilgocenia sieci preizolowanej (instalacja alarmowa) zgodnie z
POZ 110025 Standard techniczny w zakresie kompletnosci dokumentacji niezbednej do prawidtowej realizaciji
proceséw inwestycyjnych w ramach budowy i modernizacji elementéw dystrybucyjnych systeméw
cieptowniczych oraz POZ 110028 Standard techniczny w zakresie listy kontrolnej wymaganych czynnosci
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odbiorowych prac prowadzonych w ramach proceséw inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz remontowych
dystrybucyjnych systemoéw cieptowniczych Grupy PGE EC.
10.  WYMAGANIA DOTYCZACE EKSPLOATACJI | NADZORU SYSTEMOW SYGNALIZACJI ZAWILGOCENIA
10.1. Wielko$ci wymagane rezystancji izolacji w okresie gwarancyjnym

W okresie gwarancyjnym systemu cieptowniczego nalezy wprowadzi¢ dwuprogowy wymég utrzymywania minimalnej
dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji petli pomiarowej:

e  prog pierwszy — 20 MQ/1 km drutu,
e  prég drugi — 2 MQ/1 km drutu.

Zaleca sie w przypadku sieci/przytaczy podlegajgcych gwarancji Wykonawcy prac, aby po protokolarnym stwierdzeniu
przez stuzby eksploatacyjne Oddziatu/Spétki spadku rezystancji izolacji ponizej progu pierwszego, nastepowato
zgtoszenie gwarancyjne Wykonawcy prac sieciowych okreslajgce umowny obowigzek prowadzenia pomiardw instalacji
alarmowej oraz obserwacji trendu zmian parametrow pomiarowych rezystancji izolacji. Przy czym okres
obowigzywania gwarancji Wykonawcy na zrealizowane prace winien zosta¢ wydtuzony o czas od protokolarnego
stwierdzenia spadku rezystanciji izolacji ponizej progu pierwszego do czasu protokolarnego wzrostu rezystancji izolacji
powyzej progu pierwszegdo.

Zaleca sie, aby po protokolarnym stwierdzeniu przez stuzby eksploatacyjne Oddziatu/Spotki spadku rezystanciji izolaciji
ponizej progu drugiego nastepowato niezwtoczne zgtoszenie gwarancyjne Wykonawcy prac sieciowych okreslajgce
umowny obowigzek zlokalizowania, diagnostyki i usuniecia miejsca zawilgocenia lub przerwy drutu alarmowego
spowodowanej poprzez niewtasciwg realizacje prac sieciowych.

W przypadku zmiany wielko$ci rezystancji izolacji z powodu uszkodzenia systemu preizolowanego przez podmiot
zewnetrzny (np. uszkodzenie ptaszcza rury przez lemiesz koparki podmiotu zewnetrznego) zgtoszenie gwarancyjne
Wykonawcy prac sieciowych (gwaranta) nie ma zastosowania, a roszczenia napraw systemu muszg byc¢ kierowane do
podmiotu zewnetrznego, ktéry spowodowat uszkodzenie na gruncie obowigzujgcych przepiséw prawa (o ile jest
mozliwy do zidentyfikowania).

10.2. Wielkosci wymagane rezystancji izolacji w okresie pogwarancyjnym

W okresie pogwarancyjnym danego systemu cieptowniczego nalezy wprowadzi¢ wymaog utrzymania rezystanciji izolacji
powyzej minimalnej wartosci 1MQ bez wzgledu na dtugosé danej petli pomiarowej. W przypadku wystgpienia wartosci
rezystanc;ji izolacji ponizej wskazanych wartosci progowych nalezy podjg¢ dziatania skutkujgce pomiarami, lokalizacja,
diagnostykg i usunieciem przyczyn wystgpienia obnizonej rezystanc;ji izolacji petli pomiarowe;j.

Ze wzgledu na zmienno$¢ wartosci rezystancji izolacji pracujgcych rurociggéw cieptowniczych, w okresie
pogwarancyjnym za miarodajne wyniki stanu izolacji nalezy przyjmowac kilkukrotne pomiary w réznych porach dnia i
nocy, w okre$lonym przedziale czasowym — ok. 1 miesigca, potwierdzajgce trend statego obnizenia rezystancji izolacji.

10.3. Wymagania ogolne dotyczgce nadzoru systemow sygnalizaciji zawilgocenia

Zaleca sie dazenie do realizacji systemoéw alarmowych sygnalizacji zawilgocenia pod katem zapewnienia
maksymalnych mozliwosci przekazywania stanu przyrzadéw kontrolnych do centrum dyspozytorskiego za pomoca
nadzoru zdalnego poprzez zdalng komunikacje cyfrowg z systemem archiwizacji danych pomiarowych.

Zaleca sie zdalny odczyt i nadzér nastepujgcych parametréw technicznych systeméw preizolowanych: rezystancji
izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz napiecia galwanicznego. Nie okresla sie¢ obowigzku zdalnego odczytu
impedanc;ji falowej (wykreséw reflektometrycznych).

W przypadku stosowania systemu stacjonarnych urzadzen nadzoru (bez nadzoru zdalnego) nad siecig cieptownicza,
zaleca sie dokonywanie manualnych pomiaréw nadzorowanych przez te urzadzenia petli poprzez pomiar rezystancji
izolacji, rezystancji petli, napiecia galwanicznego oraz impedanciji falowej, co najmniej 2 razy do roku. Uzyskane dane
nalezy poddac¢ analizie i pordwnaniu celem kontroli zmian stanu (trendu) uktadu preizolowanego.
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